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El presente documento se integra en el marco de la Encomienda de Gestion de la
Direccion General del Agua (DGA) al Instituto Geologico y Minero de Espafia (IGME), para
la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de Apoyo a la Sostenibilidad y Proteccion de las
Aguas Subterraneas. Recoge los trabajos realizados para conseguir los objetivos de la
Actividad 6 de la citada Encomienda. En la realizacion, ademas de los dos centros
mencionados, ha participado la Demarcaciéon Hidrografica del Cantabrico, contando con

TIHGSA para la asistencia técnica.
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ANEXO DE FICHAS

MASb 012.001 (EO-NAVIA-NARCEA)

MASb 012.002 (SOMIEDO-TRUBIA-PRAVIA)
MASb 012.003 (CANDAS)

MASb 012.004 (LLANTONES-PINZALES-NORENA)
MASb 012.005 (VILLAVICIOSA)

MASb 012.006 (OVIEDO-CANGAS DE ONIS)

MASb 012.007 (LLANES-RIBADESELLA)

MASb 012.008 (SANTILLANA-SAN VICENTE DE LA BARQUERA)
MASb 012.009 (SANTANDER-CAMARGO)

MASb 012.010 (ALISA-RAMALES)

MASb 012.011 (CASTRO URDIALES)

MASb 012.012 (CUENCA CARBONIFERA ASTURIANA)
MASb 012.013 (REGION DEL PONGA)

MASb 012.014 (PICOS DE EUROPA-PANES)

MASb 012.015 (CABUERNIGA)

MASb 012.016 (PUENTE VIESGO-BESAYA)

MASb 012.017 (PUERTO DEL ESCUDO)

MASb 012.018 (ALTO DEVA-ALTO CARES)

MASD 012.019 (PENA UBINA -PENA RUEDA)
MASb 012.020 (CABECERA DEL NAVIA)

MASb 013.001 (ETXANO)

MASb 013.002 (01Z)

MASb 013.003 (BALMASEDA-ELORRIO)

MASb 013.004 (ARAMOTZ)

MASb 013.005 (ITXINA)

MASb 013.006 (MENA-ORDUNA)

MASb 013.007 (SALVADA)

MASb 013.008 (ANDOAIN)

MASDb 013.009 (TOLOSA)

MASb 013.010 (MACIZOS PALEOZOICOS CINCO VILLAS-QUINTO REAL)
MASb 013.011 (ARAMA)

MASb 013.012 (BALSABURUA-ULZAMA)
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MASb 013.013 (BEASAIN)
MASb 013.014 (ARALAR)
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

‘;;’ oy 20 EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 012.001 - EO-NAVIA-NARCEA

Ficha 1
Mapa hidrogeoldgico
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* base cartogrdfica del mapa litoestratigrafico y de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: CANTABRICO
Comunidad/es Autonoma/s: GALICIA, ASTURIAS
Provincia/s: LUGO, ASTURIAS
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja I
3918,45 km? % Superficie 2,03% 3,33% 5,67 % 76,98 % 11,58 % ]

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

La recarga se produce por infiltracion de agua de lluvia sobre las zonas de mayor permeabilidad.

La masa es una envolvente de nicleos urbanos de mas de 50 habitantes que se abastecen a partir de aguas subterraneas. Al
Norte limita con el mar Cantabrico, al Oeste el limite se establece por la divisoria entre las cuencas de los rios Nansa y Eo. EL
limite Este, corresponde al contacto entre los materiales paleozoicos que componen esta masa (Fm. Furada y Formigoso),
con las calizas y dolomias devénicas de la masa Somiedo-Trubia-Pravia (Grupo Raneces). Esta formada principalmente por
pizarras, areniscas y cuarcitas del paleozoico, de la zona Asturoccidental Leonesa, afectadas por intensos plegamientos, que
afloran en bandas con direccion N-S, arqueandose hacia el Este. En la zona mas occidental aparecen intrusiones graniticas.

Puntos de control piezométrico

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 4 puntos (periodo del 14/06/2006 al 04/03/2008)

anverso
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 012.001 - EO-NAVIA-NARCEA

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Calidad
Red basica Demarcacion Uttima medida
Codigo X il Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.} (m) (uS/em) {mg/l)
C012001001 187906 | 4820947 333,00 manantial 2 05/2007 | 03/2008 145,00 10,10
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Anélisis con balance anémalo: 0
‘ €012001002 ‘ 186059 ‘4818478‘ 494,00 ‘ pozo ‘ ‘ 2 ‘ 05/2007 ‘ 03/2008 ‘ 68,00 ‘ 5,30 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada magnésico calcica Analisis con balance anémalo: 0
‘ CA01000001 ‘ 223354 ‘4801466‘ 359,00 | manantial ‘ ‘ 3 |oefzooa ‘ 02/2008 ‘ 355,00 ‘ 3,40 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcico magnésica Andlisis con balance andmalo: 0
‘ CA01000002 ‘ 225323 ‘ 4798780‘ 289,00 ‘ manantial

3 ‘ 06/2006 ‘ 02/2008 ‘ 90,00 ‘

0,50 ‘

Facies (promedio): Bicarbonatada calcica

Analisis con balance anomalo: 0

reverso
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Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASb 012.001 - EO-NAVIA-NARCEA

Ficha 2

Extracciones

Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 1,36
Fuente: D.H. Cantébrico (2009)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion - - -
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales - - -
Retornos de riego - - -
Recursos renovables 922,94 | Fuente: D.H. Cantabrico (2009)
(RREN)
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente

Caudal ecologico

Salidas al mar

Humedales

Manantiales

Total Restricciones
Medioambientales
(RMED)

275,67

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm?3/afio)

647,27

indice de explotacion y disponibilidad

Extracciones (B)
(hm3/afo)

Recurso disponible (RDIS)
(hm3/ano)

indice de explotacion
(le = B/RDIS)

Recurso no comprometido
(hm3/afo)

1,36

647,27

0,00

645,91

0,00

1

Clasificacién segun el indice de Explotacion (le): Disponibilidad

anverso
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Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 012.001 - EO-NAVIA-NARCEA

Analisis de la tendencia de la serie histérica

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales

Ficha 2

reverso




S SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
*
pS i EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASDb 012.001 - EO-NAVIA-NARCEA

] Ficha 3_
Analisis de la serie actual
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 4 (Red Basica Demarcacion) | Periodo comin | mayo 2007-febrero 2008 (10 meses/0,83 afos)
. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (pS/cm a 20°C) 10 207,65 | 168,23 | 245,00 | 168,23 | €) -103,1042 (uS/cm a 20°C/afio | 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 10 7,60 6,47 8,68 6,47 € -2,9629 (mg/l Mg/ano) 50,00
Nitratos (mg/l NO3) 10 4,65 4,53 4,78 4,78 ) 0,3459 (mg/l NO3/ano) 50,00
Sodio (mg/l Na) 10 4,93 4,60 5,28 5,28 | ) 0,9065 (mg/l Na/afo) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 10 4,66 3,28 5,95 3,28 € -3,5715 (mg/l SO4/afo) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)

[P] (Concentracion del parametro)
Vi (Valor limite impuesto por Legislacion)

Férmula: Ic =

puimero | ke[St
Conductividad 0,07
Magnesio 0,13
Nitratos 0,10
‘Sodio 0,03
Sulfatos 0,01
Peor valor:
Magnesio 9:79 !

Facies predominante:
60,00 % Bicarbonatada calcica (6 muestra/s)

Evolucién del indice de calidad Observaciones

indices de Colidad MaS 012 001 (EO-HAVIA- NARCEA)
Loo — Sodin tognesin s Conductividod === Sulfotes e Mifratos
0,50
i S — — |
;1288
1287
r
)
I 1 I | | I | I 1
2008
Tiempo

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso
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. #
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 012.001 - EO-MAVIA-NARCEA

Analisis de la serie historica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados

H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucién histérica del indice de calidad

reverso




st SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
‘; y' ot Gedé’gm’mm EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS GENERALES

MASb 012.002 - SOMIEDO-TRUBIA-PRAVIA

Ficha 1
Mapa hidrogeoldgico
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* base cartogrdfica del mapa litoestratigrafico v de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: CANTABRICO
Comunidad/es Auténoma/s: ASTURIAS
Provincia/s: ASTURIAS
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
1571,89 km? % Superficie 4,69 % 12,84 % 41,51 % 18,07 % 22,58 % l

Caracteristicas hidrogeoldgicas:
Esta masa presenta una estructura de tipo ‘epidérmica’ con deformaciones en superficie y cabalgamientos con direccion N-S
arqueandose hacia el E. En el sector oriental solo existe un acuifero precarbonifero (fm. Lancara) de reducido interés. Los
acuiferos son formaciones independientes (calizas, dolomias del Grupo Raneces, Calizas de Moniello, calizas de la Fm.
Candas, y areniscas de la Fm. Pineres), separadas por materiales impermeables, salvo conexiones por procesos tectonicos. La
recarga tiene lugar a partir del agua de la lluvia y en menor cuantia por infiltracion de la escorrentia superficial. La descarga
se produce a traveés de los rios y arroyos que atraviesan la masa (rios Nalon, Narcea, Pigliena, Nonaya y Ferreria y arroyos
subsidiarios) y también por medio de numerosos manantiales de escasa cuantia, y directamente al mar.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 2 puntos (periodo del 29/01/2002 al 24/03/2009)
@ Red IGME: 1 punto (periodo del 29/05/1981 al 15/06/1981)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 4 puntos (periodo del 14/06/2006 al 20/02/2008)
o Red IGME: 3 puntos (periodo del 13/07/1981 al 23/04/2001)

anverso
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CARACTERISTICAS GENERALES

EN SITUACIONES DE SEQUIA

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

MASDb 012.002 - SOMIEDO-TRUBIA-PRAVIA

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Codigo X il Cota Naturaleza Prof. |Medidas| Inicio Fin Cota NP Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
01.22.008 270717 | 4810613 150,00 76 01/2002 | 03/2009 141,57 144,49 143,07
01.24.004 262453 | 4798900 311,00 75 03/2002 | 03/2009 136,00 147,29 144,91
Red IGME
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Medidas| |Inicio Fin Cota NP Cota NP Ultima
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
120540056 | 265959 | 4801566 | 167,00 sondeo 301 3 | 05/1981 | 06/1981 | 162,77 | 162,85 | 162,83
Calidad
Red basica Demarcacion ” Ultima medida
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) | (UTM) {m.s.n.m.) (m) (WS/em) (me/l)
C012002001 255789 | 4814890 385,00 manantial 2 05/2007 | 02/2008 110,00 31,00
Facies (promedio): Bicarbonatada calcico sodica Analisis con balance anomalo: 1
‘ CA01000003 ‘ 264792 ‘4812615‘ 149,00 ‘ manantial ‘ ‘ 3 ‘ 06/2006 ‘ 02/2008 ‘ 550,00 ‘ 9,10 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 0
‘ CA01000004 ‘ 259380 ‘4324045‘ 78,00 \ manantal ‘ ‘ 3 ‘ 06/2006 ‘ 02/2008 ‘ 520,00 ‘ 8,70 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 0
‘ CAD1000005 [ 249592 ‘4785662‘ 389,00 ‘ manantial ‘ ‘ 3 ‘ 06/2006 ‘ 02/2008 ‘ 270,00 ‘ 2,40 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 0
e TevE ‘ Uttima medida
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) {m) (uS/em) (me/l)
120360018 249836 | 4821310 30,00 sondeo 63 19 08/1989 | 04/2001 428,00 18,00

Facies (promedio): Bicarbonatada calcica

Andlisis con balance anémalo: 0

‘ 120420004 ‘251505 ‘4314291‘ 72,00 ‘ manantial

‘ 20 ‘ 08/1989 ‘ 04/2001 ‘

354,00

8,00 ‘

Facies (promedio): Bicarbonatada calcica

Analisis con balance anomalo: 1

‘manantial

‘ 120440015 ‘265000‘4815610‘ 320,00 ‘

‘ 33 ‘ 07/1981 ‘ 04/2001 ‘

325,00

6,00 ‘

Facies (promedio): Bicarbonatada calcica

Analisis con balance anémalo: 0

reverso
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Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASb 012.002 - SOMIEDO-TRUBIA-PRAVIA

Ficha 2

Extracciones

Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 1,15
Fuente: D.H. Cantébrico (2009)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion - - -
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales - - -
Retornos de riego - - -
Recursos renovables 506,07 | Fuente: D.H. Cantabrico (2009)
(RREN)
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente

Caudal ecologico

Salidas al mar

Humedales

Manantiales

Total Restricciones
Medioambientales
(RMED)

117,01

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm?3/afio)

389,06

indice de explotacion y disponibilidad

Extracciones (B)
(hm3/afo)

Recurso disponible (RDIS)
(hm3/ano)

indice de explotacion
(le = B/RDIS)

Recurso no comprometido
(hm3/afo)

1,15

389,06

0,00

387,91

0,00

1

Clasificacién segun el indice de Explotacion (le): Disponibilidad

anverso
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CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 012.002 - SOMIEDO-TRUBIA-PRAVIA

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS § UBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

Ficha 2
Andlisis de la tendencia de la serie historica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
mayo 1981-junio 1981 (2 meses/0,17 anos) 3 162,82 162,80 162,85
N° de piezémetros considerados: 1 (Red IGME)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 012 002 (SOMIEDO-TRUBIA-PRAVIA)
Andlisis de tendencias 16400 e
163,20
Coef. corr. Pearson | |1ez60
163,40 " 7r-en
-1,00 (corr. perfecta) ey
Tendencia 163,00 = y=-0,00417x +162.85000
162,80 —
descendente HEEE
Velocidad (m/afo) | [**%*
162,20
'1,5208 350 Est P
(1313) 1236
P
1981 feb mor wabir mary fur jul an sE[ izl I 1 1082
Tiempo
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comuin N° valores Media Media Minima | Media Maxima
marzo 2002-marzo 2009 (85 meses/7,08 anos) 150 144,04 139,71 145,42

N° de piezometros considerados:
* ver reverso ficha 1

2 (Red Basica Demarcacion)

MAS 012 002 (SOMIEDO-TRUBIA-PRAVIA)

— fitadia

v =-0,00023x +144,34153

NP (mznm)
Analisis de tendencias| 1480
147.0
Coef. corr. Pearson 146,0
A 1450

-0,26 (corr. baja)
£ - 2l 144,0
Tendencia 1430
142,0
estable it
Velocidad (m/ano) || ***
1390
-0,0860

1322

* bl

bl

12491

2002 2003

2004 Z005

2006
Tiempo

00T z00g

2009
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S SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
*
pS i EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 012.002 - SOMIEDO-TRUBIA-PRAVIA

Ficha 3
Anaélisis de la serie actual
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados ‘ 4 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun mayo 2007-febrero 2008 (10 meses/0,83 anos)
. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (uS/cm a 20°C) 11 378,02 | 362,50 | 392,50 | 362,50 | €D -40,0091 (uS/cm a 20°C/afo) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 11 9,61 9,23 9,98 9,23 | € -0,9988 (mg/l Mg/aio) 50,00
Nitratos (mg/l NO3) 11 9,60 6,63 12,80 12,80 | € 8,2292 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 11 6,27 6,05 6,50 6,50 | ) 0,6001 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 11 8,11 6,90 9,40 9,40 ) 3,3329 (mg/l SO4/afo) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)
s . [P] (Concentracién del pardmetro)
| Formula: /c= —— =
Y ‘T\: Vi (Valor limite impuesto por Legislacion)
q& : . indice de | Situacion
e Parametro :
Calidad (Ic) | actual
Conductividad 0,15
Magnesio 0,18
Nitratos 0,26
Sodio 0,03
Sulfatos 0,04
Peor valor:
i 0,75 1
Nitratos

Facies predominante:
81,82 % Bicarbonatada calcica (9 muestra/s)

0,26
Evolucién del indice de calidad Observaciones
indices de Colidad MLS 012 002 (SOMIEDO-TRUBLA-PRAVIA)
100 e S0l i fo s Conductividad ===Sulfotos = tifratos
0,50
3D =
il 1235
P
dimm)
e | —
2008
Tiempo

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso
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. #
S Ao EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 012.002 - SOMIEDO-TRUBIA-PRAVIA

Ficha 3
Analisis de la serie histoérica
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 3 (Red IGME) | Periodo comiin | agosto 1989-abril 2001 (141 meses/11,75 afios)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (uS/cma20°C)| 58 399,98 | 269,67 | 445,33 | 369,00 | ) 7,2043 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 56 8,65 4,00 13,33 7,00 | & 0,1763 (mg/l Mg/ano) 50,00
Nitratos (mg/l NO3) 58 9,23 4,00 14,00 10,67 | €y 0,4851 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 58 9,88 7,33 15,00 11,00 | €y 0,3116 (mg/l Na/afo) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 58 21,65 12,67 41,00 24,33 | {9 0,5956 (mg/l SO4/aiio) 250,00

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

96,30 % Bicarbonatada calcica (52
muestra/s)

D 2 X0 40 % 2 YO &
8] Wl

Evolucién histérica del indice de calidad

indices de Calidad MAS 012 002 (SOMIEDO-TRUBIA-PRAVIA)
A s SO0 —fAAGNE5 10 s Conduct ividad e Sulfatos e Mitratos
0,60

260 Est P:

~ Tl Wit [

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 19907 1993 1999 2000 2001
Tiempo

reverso
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 012.003 - CANDAS

Ficha 1
Mapa hidrogeolodgico
N s -
. \ v / =R
er» — =
Aidz2.004 &
UANTONESEIRNZA LES-NORERACT-\
o N |
- 012002 (ﬁ | . = > N A viiaviciosa
SEMIEDO-TRYBIA-PRAVIA SEORVERA DEASTLRIAS C = @ Punto de control piezométrico
'-§ ~ <o A Punto de control de catidad | |
'd '_l-l_‘:— A ’//// [E Punta de control mixto l|
(4 = : ] N 0 I )
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrdfico y de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: CANTABRICO
Comunidad/es Autonomal/s: ASTURIAS
Provincia/s: ASTURIAS
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
128,03 km? % Superficie 16,44 % 7,10% 26,38 % 30,19 % 19,06 % ‘

Caracteristicas hidrogeoldgicas:

Limita al N con el mar Cantabrico, al SE con la falla del Cabo de Torres y al SO a través del contacto con los materiales
jurasicos de la masa Llantones-Pinzales-Norena. Los acuiferos corresponden a fm. precarboniferas, con permeabilidad por
fracturacion y karstificacion, donde T y S son muy variables. Estan afectados por pliegues NE-SO y fallas. Ademas, hay
pequenos afloramientos impermeables del Triasico en la zona SO y pizarras de edad Ordovicico - Silurico en el Cabo Penas.
Las calizas del Devonico se presentan con espesores 690 - 810 metros. La recarga tiene lugar por infiltracion del agua de
lluvia fundamentalmente, y en menor cuantia, por la infiltracion del agua de escorrentia superficial. La descarga se lleva a
cabo, directamente al mar, y en menor proporcion por el rio Abono y otros pequenos arroyos que atraviesan la zona.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 16/01/2007 al 25/03/2009)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 2 puntos (periodo del 19/06/2006 al 20/02/2008)

o Red IGME: 1 punto (periodo del 30/11/1983 al 20/08/1989)

anverso
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CARACTERISTICAS GENERALES

MASDb 012.003 - CANDAS

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Codigo X il Cota Naturaleza Prof. |Medidas| Inicio Fin Cota NP Cota NP Ultima
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) m medidas | medidas | minima maxima medida
1012003001 275070 | 4830040 32,00 24 01/2007 | 03/2009 28,93 30,70 30,49
Calidad
Red basica Demarcacion Ultima medida
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) {m) (pS/em) (meg/l)
CA01000006 274659 | 4830255 39,00 sondeo 3 06/2006 | 02/2008 950,00 10,00
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Andlisis con balance andmalo: 0
CA01000007 ‘ 271625 ‘ 4825963 ‘ 66,00 manantial ‘ 3 ‘ 06/2006 ‘ 02/2008 ‘ 580,00 10,40
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 0
Red IGME Ultima medida
Codigo X e ota Naturaleza Prof. | Andlisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) (uS/cm) (mg/L)
120340004 267492 | 4831127 50,00 manantial 3 11/1983 | 08/1989 699,00 14,00

Facies (promedio): Bicarbonatada calcica

Andlisis con balance anomalo: 0

reverso
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Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASb 012.003 - CANDAS

Ficha 2

Extracciones

Abastecimiento

Agricultura y ganaderia

Industria

Recreativo

Otro

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

: 0,05

Recurso disponible

Recursos renovables

Parametro

Valor (hm?/ano)

Periodo

Fuente

Infiltracion

Pérdidas en cauces

Transferencias laterales

Retornos de riego

Recursos Renovables
(RREN)

Restricciones medioambientales

25,94

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Parametro

Valor (hm?3/ano)

Periodo

Fuente

Caudal ecologico

Salidas al mar

Humedales

Manantiales

Total Restricciones
Medioambientales
(RMED)

4,26

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm?3/afio)

21,68

indice de explotacion y disponibilidad

Extracciones (B)

Recurso disponible (RDIS)

indice de explotacion

Recurso no comprometido

0,00

Clasificacién segun el indice de Explotacion (le): Disponibilidad

(hm?3/afio) (hm>/afio) (le = B/RDIS) (hm?*/afio)
0,05 21,68 0,00 21,63
1

anverso

Total (B) (hm3/afio)
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S Ao EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 012.003 - CANDAS

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comuin N° valores Media Media Minima | Media Maxima
enero 2007-marzo 2009 (27 meses/2,25 anos) 24 30,05 28,93 30,70

N° de piezémetros considerados: 1 (Red Basica Demarcacion)

* ver reverso ficha 1
NP (mznm) MAS 012 003 (CANDAS)

— fitadia

Analisis de tendencias| .23
20,95

Coef. corr. Pearson 20,67
- 30,29 |
-0,33 (corr. baja) i
; : ) T L e R e R e e e Tz ' 2 S
Tendencia 20,82 y=-0.00060x + 30,26752

2064
descendente 20,26
Velocidad (m/ano) || ***
— 28,60
-0,2213 B0

Est.F

1645

1212E

fom) L -
T o e e i )

2007 2008
Tiempo

2009

reverso



S SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
“ly i Geopgs EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 012.003 - CANDAS

) Ficha 3_
Analisis de la serie actual
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 2 (Red Basica Demarcacion) || Periodo comin | junio 2006-febrero 2008 (21 meses/1,75 afios)
. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (uS/cma20°C) | 6 588,67 | 370,50 | 765,00 | 765,00 | ) 239,3595 (uS/cm a 20°C/afio) | 250,00

Magnesio (mg/l Mg) 6 17,83 13,55 23,70 13,55 | € -6,1981 (mg/l Mg/aino) 50,00
Nitratos (mg/l NO3) 6 10,80 10,20 11,25 10,20 | @ -0,1423 (mg/l NO3/aino) 50,00
Sodio (mg/l Na) 6 20,80 15,75 22,55 15,75 | €M -3,8118 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 6 12,01 9,60 14,35 14,05 | €D -0,5218 (mg/l SO4/afo) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)

[P] (Concentracion del parametro)
Vi (Valor limite impuesto por Legislacion)

Férmula: Ic =

; indice de | Situacion
WS0MCH % Parametro .
Calidad (Ic) | actual
Conductividad 0,31
Magnesio 0,27
;}'\ Nitratos 0,20
7;;” ¥ i Sodio 0!08
v Sulfatos 0,06
o RS
v, 5. Peor valor:
oAW1 - 0,75 1
W (TLTUVAY Conductividad

Facies predominante:
83,33 % Bicarbonatada calcica (5 muestra/s)

0,31

Evolucién del indice de calidad Observaciones

indices de Colidad Mas 012 003 (CAMDAS)
— Sodin h i Conductividod = Sulfotos e Mifratos

Log

0,50

4B

{1645 :-1212E

2007 2008
Tiempo

r
fm)

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso
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S Ao EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 012.003 - CANDAS

Ficha 3
Analisis de la serie histoérica
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 1 (Red IGME) | Periodo comin | noviembre 1983-agosto 1989 (70 meses/5,83 aios)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor

Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (uS/cm a 20°C) 3 703,63 | 699,00 | 760,00 | 699,00 | €D -4,3112 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 3 23,61 | 23,00 | 31,00 | 23,00 |€)-0,5654 (mg/l Mg/aiio) 50,00
Nitratos (mg/L NO3) 2 14,00 14,00 14,00 14,00 | & 0,0000 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 3 33,01 21,00 34,00 34,00 | {p 0,9188 (mg/l Na/afo) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 3 37,15 37,00 39,00 37,00 | & -0,1414 (mg/l SO4/aio) 250,00

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

100,00 % Bicarbonatada calcica (3
muestra/s)

WAY: R
““'-'/ 3% 50 0 60 W & 2 = 0 S Gir(hari) W_20 0 4 W 2 0 ® @ Y
e - WHCOZHO0E) T %rC|
Evolucién histérica del indice de calidad
indices de Calidad MAS 012 003 (CANDAS)
A s SO (0 —fAAGNE5 10 s Conduct ividad e Sulfatos e Mitratos

p—
360 Est P:
{14645% 12126
- }—h_l‘ 1r[m W'H%W
1984 1985 1924 1927 1982 1989 1990

Tiempo

reverso



; SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. -
. ;’ oy 20 EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 012.004 - LLANTONES-PINZALES-NORENA

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
-~ N @ Punto de control piezométrico
W } A Punto de control de catidad
er Punto de control mixto
- ..! '-“‘A‘ K""-\-\._\_
012 002 : A ] ‘ 1 :
S OMIEDG-TRUBIA PRAVIA LA | |‘3“"“"m“] 1130410011 ~ GHL o0
e A\ 012,008 [130420008] % ey
O L ONE\§‘-PINZALE -NREMA__
. - = e ] 'lisouucj;s[;'\ﬂ\"{q!
a —
012,002 I
Q;‘:.r:‘:.ugcv TRUBIA-PRAVIA )
=
.-‘.' o '\,- Zals
* base rartograﬂca del mapa litcestratigrafico y de PErmebethdEa de E,pana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: CANTABRICO
Comunidad/es Auténoma/s: ASTURIAS
Provincia/s: ASTURIAS
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
172,92 km? % Superficie 11,70 % 26,43 % 7,10 % 52,11 % 1,93 % ‘

Caracteristicas hidrogeoldgicas:

Esta masa abarca la llamada Franja Movil Intermedia, una zona de fallas y cabalgamientos, en la que hay materiales
cretacicos, jurasicos y triasicos en escamas superpuestas. Hay distintos niveles acuiferos. Por un lado, los acuiferos detriticos
y calcareos del Jurasico (con 160 m de calizas y dolomias con arcillas), y por otra parte los acuiferos detriticos y calcareos
del Cretacico (con unos 100 m de espesor de areniscas, calizas y conglomerados). En el S y E de la masa afloran materiales
Cretacicos muy fracturados y plegados, que constituyen acuiferos detriticos arenosos, y otros acuiferos calcareos con
espesores de 100-160 m. La Masa se recarga mediante infiltracion de las precipitaciones y desde la red hidrografica. La
descarga se produce a traveés de manantiales, a los rios y subterraneamente hacia la masa Oviedo-Cangas de Onis.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 2 puntos (periodo del 16/01/2007 al 25/03/2009)
@ Red IGME: 6 puntos (periodo del 02/10/1979 al 09/10/1980)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 2 puntos (periodo del 15/06/2006 al 19/02/2008)

o Red IGME: 9 puntos (periodo del 08/11/1979 al 24/04/2001)

anverso
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 012.004 - LLANTONES-PINZALES-NORENA

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Cédigo | X | Y | Cota | Naturaleza |Prof. |Medidas| Inicio Fin | CotaNP | CotaNP | Ultima
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
01.21.001 286328 | 4809700 320,00 27 01/2007 | 03/2009 259,76 265,98 262,57
1012004001 282555 | 4816500 118,00 27 01/2007 | 03/2009 108,94 116,82 115,84
Red IGME
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. |Medidas| Inicio Fin Cota NP Cota NP Ultima
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
130420013 282697 | 4816066 117,00 sondeo 196 3 04/1980 | 09/1980 86,81 105,15 86,81
130420015 282704 | 4816815 99,00 sondeo 35 3 10/1979 | 09/1980 86,74 96,86 89,05
130420030 280323 | 4818655 40,00 sondeo 3 04/1980 | 10/1980 35,01 35,63 35,01
130420031 | 280333 | 4818580 | 40,00 poTReS 3 | 04/1980 | 10/1980 | 35,41 36,20 35,43
130420032 280351 | 4818455 40,00 sondeo 23,5 3 04/1980 | 10/1980 35,69 36,43 35,69
130420033 280356 | 4818454 40,00 sondeo 102,02 3 04/1980 | 09/1980 35,12 35,90 35,12
Calidad
Red basica Demarcacion Ultima medida
Cédigo X Y Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) (uS/em) (me/l)
CA01000008 282669 | 4816894 106,00 manantial 3 06/2006 | 02/2008 620,00 5,70
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Andlisis con balance anémalo: 0
CA01000009 L288599 J4811063L 299,00 l manantial J L 3 Ua;zoosﬁztzooaL 390,00 l 4,30 J
= Facies (promedio): Bicarbonatada calcica ) Analisis con balance anémalo: 0
Red IGME Ultima medida
Codigo X N ota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) | (UTM) | (m.s.n.m.) (m) (uS/cm) me/L
130360007 280516 | 4820918 60,00 manantial 35 07/1981 | 04/2001 782,00 27,00
Facies (promedio): Bicarbonatada magnésico calcica Analisis con balance andémalo: 0
‘ 130420008 ‘ 280380 ‘4818290‘ 50,00 ‘ manantial ‘ ‘ 38 [ 11/1979 ‘04/2001 ‘ 555,00 ‘ 10,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 0
‘ 130420011 ‘ 275960 ‘4313500‘ 80,00 ‘ manantial ‘ ‘ 38 ‘ 11/1979 ‘04/2001 ‘ 504,00 ‘ 4,00
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 0
‘ 130420016 ‘ 282640 ‘ 4816840 ‘ 100,00 ‘ manantial ‘ ‘ 33 ‘ 07/1981 ‘ 04/2001 ‘ 419,00 ‘ 6,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada sulfatada calcica Analisis con balance andémalo: 0
‘ 130420024 ‘ 277930 ‘4313260‘ 70,00 ‘ manantial ‘ ‘ 35 ‘ 0711931‘ 04/2001 ‘ 534,00 ‘ 29,00
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance andmalo: 0
‘ 130430018 ‘ 284040 ‘ 4817100 ‘ 130,00 ‘ manantial ‘ ‘ 36 ‘ 07/1981 ‘ 04/2001 ‘ 458,00 ‘ 9,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Andlisis con balance anémalo: 0
‘ 130470017 ‘ 287130 ‘4309330‘ 260,00 ‘ manantial ‘ J 28 ‘ 03/1983 ‘ 04/2001 ‘ 651,00 21,00
. Facies {gromedio}:_Bicarbonatada calcico magnésica . Analisis con balance anomalo: 0
268,00 744,00

‘ 130480013

293560 ‘ 4808720 ‘

‘ manantial ‘

‘ 35 ‘ 07/1981 ‘ 04/2001 ‘

4,00 ‘

Facies (promedio): Sulfatada bicarbonatada calcica

Analisis con balance anémalo: 0

reverso
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‘ 130480014 ‘ 290540 ‘4808640‘ 348,00 manantial ‘ ‘ 28 |03l1983 ‘ 04/2001 ‘ 360,00 2,00
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Andlisis con balance andmalo: 0

reverso (cont,)
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Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASb 012.004 - LLANTONES-PINZALES-NORENA

Ficha 2

Extracciones

Abastecimiento

Agricultura y ganaderia

Industria

Recreativo

Otro

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

: 0,20

Recurso disponible

Recursos renovables

Parametro

Valor (hm?/ano)

Periodo

Fuente

Infiltracion

Pérdidas en cauces

Transferencias laterales

Retornos de riego

Recursos Renovables
(RREN)

Restricciones medioambientales

66,37

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Parametro

Valor (hm?3/ano)

Periodo

Fuente

Caudal ecologico

Salidas al mar

Humedales

Manantiales

Total Restricciones
Medioambientales
(RMED)

8,65

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm?3/afio)

b7,72

indice de explotacion y disponibilidad

Extracciones (B)
(hm3/afo)

Recurso disponible (RDIS)
(hm3/ano)

indice de explotacion
(le = B/RDIS)

Recurso no comprometido
(hm3/afo)

0,20

57,72

0,00

57,52

0,00

1

Clasificacién segun el indice de Explotacion (le): Disponibilidad

anverso

Total (B) (hm3/afio)
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CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASbH 012.004 - LLANTONES-PINZALES-NORENA

Ficha 2
Andlisis de la tendencia de la serie historica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
abril 1980-septiembre 1980 (6 meses/0,50 anos) 15 55,55 52,89 57,69
N° de piezémetros considerados: 6 (Red IGME)
* ver reverso ficha 1 =
NP (msnm) MAS 012 004 (LLANTOMNES-PINZALES- NORENA)
Analisis de tendencias | ¢50 el
63,5
Coef. corr. Pearson 62,0
-1,00 (corr. muy alta) i
500 y=-0,03107x + 5766719
Tendencia 57,5 &
56,0
descendente i
Velocidad (m/afo) 950
515
-11,3415 350 it S Y S
1298 1208E
P 12401
1930 fsh mar abr may |un Jul 190 s=p el noy i 1931
Tiempo
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comuin N° valores Media Media Minima | Media Maxima
enero 2007-marzo 2009 (27 meses/2,25 anos) 54 187,79 184,48 191,40
N° de piezémetros considerados: 2 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1 7
NP (msnm) MAS 012 004 (LLANTONES-PINZALES-NORENA)
Analisis de tendencias | 2000 =l
1980
Coef. corr. Pearson 1960
2 1940
0,22 (corr. baja) || o 0| 000194 + 18701566
Tendencia e
188,0
ascendente T
Velocidad (m/ano) || **’
1820 {
0,6930
13098 1208E
P 12491
" e =
2007 2008 2009
Tiempo

reverso
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EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 012.004 - LLANTONES-PINZALES-NORENA

Analisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 2 (Red Basica Demarcacion) ] Periodo comun

Ficha 3

junio 2006-febrero 2008 (21 meses/1,75 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (uS/cma20°C) | 6 449,16 | 327,50 | 505,00 | 505,00 | ) 110,2205 (uS/cm a 20°C/afo) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 6 12,55 9,45 17,10 13,25 | €D -2,6538 (mg/l Mg/ano) 50,00
Nitratos (mg/l NO3) 6 5,31 4,00 6,25 5,00 ) 0,7062 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 6 5,93 5,85 6,20 6,20 | €p 0,1970 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 6 48,73 38,10 62,35 62,35 | {) 2,8976 (mg/l SO4/aiio) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)
- . [P] (Concentracién del pardmetro)
| Formula: /c= —— =
7 ‘T\: Mic Valor limite impuesto por Legislacion)
R K& P Pardmetro indice de | Situacion
/.< X Calidad (Ic) | actual
- b
Conductividad 0,20
/ Magnesio 0,27
v/\ Nitratos 0,10
7;;” ¥ i Sodio 0!03
v Sulfatos 0,25
wloid =
AN
7 Peor valor:
W ? i 0,75 1
VAN Magnesio
Facies predominante:
100,00 % Bicarbonatada calcica (6 muestra/s)
0,27

Evolucién del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad
e S0l

MAS 012 004 (LLANTOMNES-PINIALES- HORENA)

Log

0,50

fo e Conductividod = Sulfotos e Mifratos

\ # |

P
dnmi

i

| 120%E
1249€

2007

Tiempo

2008

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. e
S Ao EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASbH 012.004 - LLANTONES-PINZALES-NORENA

Ficha 3
Analisis de la serie histoérica
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 9 (Red IGME) Hm marzo 1983-abril 2001 (218 meses/18,17 anos)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (pS/cm a 20°C) | 254 600,23 | 526,80 | 737,82 | 556,33 | €} -5,7177 (puS/cm a 20°C/afio) 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 246 29,73 24,53 37,33 26,22 | €9 -0,3291 (mg/l Mg/aiio) 50,00
Nitratos (mg/l NO3) 206 10,10 5,93 15,67 12,44 | @ 0,1051 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 254 12,54 8,80 22,44 11,89 | €M -0,3550 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/L SO4) 254 68,24 36,82 | 165,26 | 53,89 | €D -1,1110 (mg/l SO4/aiio) 250,00

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante: ;‘/ g
64,16 % Bicarbonatada calcica (179 4 >
muestra/s) K@

10,39 % Bicarbonatada calcico
magnésica (29 muestra/s)

'\°< ;

W7

i S B
Evolucion historica del indice de calidad
fndices de Calidad MAS 012 004 {I.I.ANTONE-S-PIN:AI.ES-NOREﬁA]
s SO (0 e fAAGNES 10 s Conduct ividad e Sulfatos e Mitratos

Lo0

Est F:
1208E

reverso




; SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. -
. ;’ oy 20 EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 012.005 - VILLAVICIOSA

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
e N
\ e 3
2 S
= -~
— .

842 .00 \ o

C""“-'ﬂ | - o o .

4 4 2 . —

>" (130370605 |=4[130370003 ; ) x“‘nm_‘

Jﬂ . \\- 130380003 [ 012005001 ! = oo
e - ' 130300002
M 4 - CADT19000
2 oo
042004 m & '
ﬂi-qura.l'E:, PINZA LE SO ”0‘”“'_’?‘ o 1
: _--v__\ A
S C )2
4 / _____/
= i F': ; {'\I.I_‘ U;‘:’_ _.r; J,u‘-' . 4 @ Punto de contiol piezométrico
PBER g . ot 0432~ A Punto de control de calidad
= e e 15 01208 Y BEC BN B ERS o
P r;.,_ym_.”,-_-,\ CARBONIFERA ASTMRIANR REGIEN DEET ) [E Punto de control mixto
e = ” S TUEOFpNEA 7
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrdfico y de permeobrhdodea de E,pana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: CANTABRICO
Comunidad/es Auténoma/s: ASTURIAS
Provincia/s: ASTURIAS
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
297,64 km? % Superficie 11,69 % 32,98 % - 54,48 % 0,80 % ‘

Caracteristicas hidrogeoldgicas:

Hay dos acuiferos de edad jurasica: el acuifero carbonatado del Jurasico inferior, con espesores entre 160 y 280 m vy por otra
parte, el acuifero detritico del Jurasico superior (areniscas y conglomerados) con un espesor de 100 m. Entre ambos, se
encuentra la "Ritmita Margocaliza de Rodiles y Santa Mera" que actia como nivel impermeable, independizando ambos
acuiferos, con una potencia de 170 m hacia el E, acunandose hacia el O. El conjunto se encuentra afectado por pliegues y
fallas con direccion NO - SE. La recarga se produce por infiltracion de lluvia y de algunos rios (La Vega, Meredal...). El
acuifero detritico superior se drena a través de manantiales y arroyos de poca importancia. El acuifero calcareo se descarga
por el mar Cantabrico (salidas de la playa de San Lorenzo, Punta de Rodiles...), y en parte a los rios y manantiales.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 4 puntos (periodo del 29/01/2002 al 25/03/2009)
@ Red IGME: 4 puntos (periodo del 02/06/1977 al 05/05/1981)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 3 puntos (periodo del 13/05/2002 al 19/02/2008)

o Red IGME: 13 puntos (periodo del 27/09/1979 al 26/04/2001)

anverso
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 012.005 - VILLAVICIOSA

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Cédigo | X | ¥ Cota | Naturaleza | Prof. |Medidas| Inicio | Fin | CotaNP | CotaNP | Ultima
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
01.19.008S 289929 | 4821709 47,00 77 01/2002 | 03/2009 -38,43 40,09 37,05
01.19.0095 | 288936 | 4821434 39,00 82 01/2002 | 03/2009 | -48,71 34,76 31,60
i012005001 | 290425 | 4822170 | 70,00 27 | 01/2007 | 03/2009 | 46,42 55,13 49,07
i012005002 | 289216 | 4820772 52,00 27 01/2007 | 03/2009 28,95 41,76 36,45
Red IGME
Codigo X hi Cota Naturaleza Prof. | Medidas| |Inicio Fin Cota NP Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
130370005 | 288933 | 4823067 25,67 sondeo 110 3 | 06/1977 | 05/1981 | -11,53 1,37 1,37
130370009 | 289505 | 4820863 | 43,00 sondeo 100,5| 3 | 06/1977 | 09/1979 | -40,00 | 40,47 -40,00
130380001 289735 | 4821722 42,82 sondeo 100,25/ 3 06/1977 | 09/1979 -7,58 32,10 -7,58
130380003 290427 | 4822169 66,20 sondeo 176,6 3 06/1977 | 09/1979 | -38,03 42,40 -33,80
Calidad
Red basica Demarcacion Ultima medida
Codigo X Y Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) (uS/em) (me/l)
CAO1000010 304752 | 4819100 7,00 manantial 3 06/2006 | 02/2008 610,00 4,00
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 0
‘ CA01000011 szoaa J4312124L 152,00 l manantial J L 3 Ua;zoosfztzooaL 570,00 l 7,50 J
= Facies (promedio): Bicarbonatada calcica ) Analisis con balance_ anomalo: O
‘ CA0119008 ‘ 289921 ‘ 4821721 ‘ 47,00 ‘ sondeo ‘ ‘ 8 ‘ 05/2002 ‘ 05/2007 ‘ 705,00 ‘ 4,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 0
i — — _ Uttimamedida
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.} (m) (uS/cm) mg/l
130370003 289377 | 4822388 36,00 sondeo 74,25 34 05/1981 | 04/2001 441,00 8,00
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Anélisis con balance anémalo: 0
‘ 130380002 ‘ 289735 ‘4321722‘ 45,34 ‘ sondeo ‘ 110 ‘ 39 ‘ 05/1981 ‘ 04/2001 ‘ 402,00 ‘ 2,00 \
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 0
‘ 130380041 ‘ 289555 ‘4820824‘ 46,00 ‘ sondeo ‘190,5 24 ‘ 05/1981 ‘ 04/2001 ‘ 432,00 ‘ 9,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 0
‘ 130380048 ‘ 290080 ‘432042b‘ 60,00 ‘ manantial ‘ ‘ 45 ‘ 09/1979 ‘ 04/2001 ‘ 267,00 ‘ 4,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 0
‘ 130440005 ‘ 293310 ‘4815120‘ 150,00 ‘ manantial ‘ ‘ 39 ‘ 11/1979 ‘ 04/2001 ‘ 310,00 ‘ 9,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 0
‘ 130440021 ‘ 294960 ‘4819670‘ 78,00 ‘ manantial ‘ J 38 ‘ 06/1981 ‘ 04/2001 ‘ 390,00 6,00 ‘
] Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balancé anomalo: 0
‘ 130440023 ‘ 292190 ‘4313910‘ 198,00 ‘ manantial ‘ ‘ 36 ‘ 04/1981 ‘ 04/2001 ‘ 535,00 ‘ 3,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada sulfatada calcica Analisis con balance anémalo: 0

reverso
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 012.005 - VILLAVICIOSA

130440028 ‘ 294640 ‘4812500‘ 200,00 ‘ manantial ‘ ‘ 37 |04/1931 ‘ 04/2001 ‘ 1601,00 ‘ 3,00 ‘
Facies (promedio): Sulfatada célcica Andlisis con balance andmalo: 0
140360004 ‘ 308280 ‘ 4821980‘ 8,00 ‘ manantial ‘ ‘ 32 ‘ 03/1980 ‘ 04/2001 ‘ 509,00 ‘ 15,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 0
140360013 ‘ 303220 ‘ 4819520‘ 40,00 ‘ manantial ‘ ‘ 38 ‘ 03/1980 ‘ 04/2001 ‘ 958,00 ‘ 13,00 ‘
Facies (promedio}: Sulfatada calcica Analisis con balance andmalo: 0
140360014 ‘ 304140 ‘ 4820210‘ 9,00 ‘ manantial ‘ ‘ 32 ‘ 03/1980 ‘ 04/2001 ‘ 502,00 ‘ 7,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 0
140410002 ‘ 297130 ‘ 4812090‘ 150,00 ‘ manantial ‘ ‘ 37 ‘ 02/1980 ‘ 04/2001 ‘ 353,00 ‘ 8,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 0
140410006 ‘ 300520 ‘4317940‘ 136,00 ‘ manantial ‘ \ 37 \ 04/1981 ‘ 04/2001 ‘ 448,00 ‘ 10,00 \

Facies (promedio): Bicarbonatada calcica

Analisis con balance anémalo: 0

reverso (cont.)
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Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASb 012.005 - VILLAVICIOSA

Ficha 2

Extracciones

Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 18,00
Fuente: D.H. Cantabrico (2009)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion - - -
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales - - -
Retornos de riego - - -
Recursos Renovables W
100,86 : D.H.
(RREN) ; Fuente: D.H. Cantabrico (2009)
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente

Caudal ecologico

Salidas al mar

Humedales

Manantiales

Total Restricciones
Medioambientales
(RMED)

11,91

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm?3/afio)

88,95

indice de explotacion y disponibilidad

Extracciones (B)
(hm3/afo)

Recurso disponible (RDIS)
(hm3/ano)

indice de explotacion
(le = B/RDIS)

Recurso no comprometido
(hm3/afo)

18,00

88,95

0,20

70,95

0,20

Clasificacién seglin el indice de Explotacién (le):

1

Disponibilidad

anverso
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS § UBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 012.005 - VILLAVICIOSA

Ficha 2
Andlisis de la tendencia de la serie historica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
junio 1977-septiembre 1979 (28 meses/2,33 anos) 12 5,89 -21,93 23,53
N° de piezémetros considerados: 4 (Red IGME)
* ver reverso ficha 1 .
NP (msnm) MAS 012 005 (VILLAVICIOSA)
= (\fedig

Analisis de tendencias | 3.4
251>

Coef. corr. Pearson lgo
127
-0,69 (corr. alta)
65
. 0z
Jendentis 50 y=-0,03581x + 20,32790
descendente 555 i
: = -18,4
Velocidad (m/ano)
-247
-13,0719 .

h HIMI_

el el o

1207E

1977 1978 1979 1930
Tiempo
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comuin N° valores Media Media Minima | Media Maxima
enero 2007-marzo 2009 (27 meses/2,25 anos) 98 36,91 34,25 42,94
N° de piezémetros considerados: 4 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 012 005 (VILLAVICIOSA)
Analisis de tendencias | 460 e
440
Coef. corr. Pearson b
0,17 (corr. muy baja) | | 4 .
— = = — y = 000154 + 3630176
Tendencia e ™~ O O O 40 55 5 3 v 3 A s s s 1
ascendente T T
340
Velocidad (m/ano) e
0,5613 Est ¢
one, 12076
' . Bl
M FW‘HWJ
2007 2008 2009
Tiempo

reverso
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Analisis de la serie actual

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 3 (Red Basica Demarcacion) ] Periodo comun

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 012.005 - VILLAVICIOSA

Ficha 3

junio 2006-mayo 2007 (12 meses/1,00 afos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (uS/cma20°C)| 9 534,39 | 379,33 | 695,00 | 695,00 | ) 346,1312 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 9 20,25 | 11,43 | 28,80 | 11,43 | -19,0614 (mg/l Mg/aio) 50,00
Nitratos (mg/l NO3) 9 5,58 5,47 5,70 5,47 €D -0,2557 (mg/l NO3/afio) 50,00
Sodio (mg/l Na) 9 16,40 15,23 17,53 15,23 | € -2,5246 (mg/l Na/afo) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 9 67,35 63,93 71,00 71,00 | §) 7,6808 (mg/l SO4/aiio) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)
. [P] (Concentracién del pardmetro)
Formula: /c= —— =
Vi (Valor limite impuesto por Legislacion)
’ indice de | Situacion
WrSCHC) = Parametro :
Calidad (Ic) | actual
Conductividad 0,28
Magnesio 0,23
w/\ Nitratos 0
7;;” ¥ i Sodio 0!08
% Sulfatos 0,28
‘y@:v———— .3
Y \\‘\\
W i Peor valor:
T e 0,75 1
W (EATANATLY, Sulfatos
Facies predominante:
83,33 % Bicarbonatada calcica (10 muestra/s)
0,28

Evolucién del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad

M4S 012 005 (VILLAVICIOSA)

e S0

Log

0,50

f s Conductividod = Sulfotos e Mifratos

P
dnmi

Tiempo

2007

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso




R SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
»

gy EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 012.005 - VILLAVICIOSA

Ficha 3
Analisis de la serie histoérica
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 13 (Red IGME) Hm junio 1981-abril 2001 (239 meses/19,92 afos)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (uS/cma20°C) | 423 | 628,44 | 472,23 | 743,91 | 549,85 | €) -3,1907 (uS/cm a 20°C/afo) | 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 450 25,46 16,68 45,80 23,54 | €) -0,4221 (mg/l Mg/aiio) 50,00
Nitratos (mg/l NO3) 285 6,87 3,29 13,31 7,46 | € 0,3572 (mg/l NO3/aino) 50,00
Sodio (mg/l Na) 461 9,44 7,38 13,51 11,69 | @ 0,1043 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 462 131,69 34,31 241,67 | 117,00 | €M -2,8262 (mg/l SO4/afio) 250,00

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

71,43 % Bicarbonatada calcica (315
muestra/s)

13,83 % Sulfatada calcica (61
muestra/s)

Q&'Jm Yer|Ca+M
A (Caeg)
S5

@ \
Wila———¢ 0 & T SN+ =
Rass= 3 S e Tos i el

Evolucién histérica del indice de calidad

indices de Calidad MAS 012 005 (VILLAVICIOSA)

s SO (0 fBAGNES 10 s Conduct ividad e Sulfatos e Mitratos

Lo0

500

(1689)

Est F:
1207E

P
mm)

1981 1983 1985 1987 1989 19901 1993 1995
Tiempo

1997 1999 z001

reverso




- SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. -
. ;’ oy 20 EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 012.006 - OVIEDO-CANGAS DE ONIS

Ficha 1
Mapa hidrogeoldgico
PiNg g9 rmw:!:nl.l :
140450026 mra
o 140460000 s
Eh iy ) = 1404 suoua o . _
A 130460010 ] l-j;--' A OVIED -CP:NG 5/DE g
~ IW?I}OT] (@;‘M 3 140470005] uouuoo
f" ' AN e k. 9
: . LSRN MARTIN OE RE\rn (RELIC
EiTi = o MIERES A |
\/ ) 012012 d s 542.043
%l > CUENCACARBONIFERA ASTURIANA.- /=== AT REL PONGA
[ ] Puntodecnntro tta
‘ Punto de control de cahdad
[ Punto de contral mixto
o o ST |
base c::rtr:vgraﬂca def mapa htoestmr:omﬂm y de permeobrhdodes de Espana I!ZL‘JO 000
Demarcacion Hidrografica: CANTABRICO
Comunidad/es Auténoma/s: ASTURIAS
Provincia/s: ASTURIAS
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
430,53 km? % Superficie 47,15 % 0,50 % 10,04 % 39,63 % 2,45 % ‘

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

Acuifero multicapa cretacico con importantes cambios de facies. Se pueden distinguir los acuiferos detriticos, constituidos
por niveles de arena del Cenomanense, con espesores superiores a los 50 m. También se encuentran las arenas albienses
(Utrillas) que pueden alcanzar hasta 130 m de espesor. Por otra parte se distinguen los acuiferos calcareos, constituidos por
tramos carbonatados de hasta 200 m de espesor, con calizas muy fracturadas y carstificadas. Tambien hay materiales
impermeables terciarios. Los sedimentos del Cretacico y Terciario, en esta masa, se encuentran como cobertera, sobre el
conjunto paleozoico. La recarga se produce por infiltracion de lluvia, desde la red hidrografica y de modo subterraneo desde
la masa Llantones-Pinzales-Norena. La descarga se realiza a través de manantiales y a los rios Nora, Norena, Sella.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 2 puntos (periodo del 16/01/2007 al 24/03/2009)
@ Red IGME: 2 puntos (periodo del 22/04/1980 al 26/09/1980)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 2 puntos (periodo del 07/06/2006 al 19/02/2008)

o Red IGME: 10 puntos (periodo del 17/09/1979 al 26/04/2001)

anverso
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES

MASDb 012.006 - OVIEDO-CANGAS DE ONIS

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Codigo | X | Y | Cota | Naturaleza | Prof. |Medidas| Inicio Fin | CotaNP | CotaNP | Ultima
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
01.22.005 282568 | 4808337 220,00 27 01/2007 | 03/2009 217,49 219,54 217,96
01.22.006 275713 | 4806611 190,00 27 01/2007 | 03/2009 178,09 185,70 184,48
Red IGME
Cédigo X Y Cota Naturaleza | Prof. |Medidas| |Inicio Fin CotaNP | CotaNP | Ultima
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
130450073 | 268788 | 4804610 | 251,50 sondeo 57 3 | 06/1980 | 09/1980 | 208,78 | 209,36 | 208,78
130450075 | 269706 | 4805422 | 208,00 sondeo 40 3 | 04/1980 | 09/1980 | 194,95 | 195,16 | 195,16
Calidad
Red basica Demarcacion _ T
Codigo X e Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) {m) (pS/em) (meg/l)
CA01000012 285460 | 4807676 222,00 sondeo 4 06/2006 | 02/2008 680,00 7,60
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Andlisis con balance andmalo: 0
CA01000013 ‘ 290901 ‘4307022‘ 239,00 manantial ‘ ‘ 3 ‘ 06/2006 ‘ 02/2008 ‘ 580,00 10,80
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance andmalo: 0
Red IGME Ultima medida
Cddigo X X Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) (uS/em) (mg/l)
120480001 263240 | 4806720 100,00 manantial 35 07/1981 | 04/2001 512,00 14,00
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 0
‘ 130450008 ‘ 274350 ‘4806890‘ 172,00 ‘ sondeo ‘ 55,1 ‘ 16 ‘ 09/1979 ‘ 04/2001 ‘ 405,00 ‘ 0,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance andémalo: 0
‘ 130450028 ‘ 272860 ‘4810180‘ 160,00 ‘ sondeo ‘141,19‘ 35 ‘ 11/1979 ‘ 04/2001 ‘ 365,00 ‘ 4,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 0
‘ 130460010 ‘ 276870 ‘4805400‘ 210,00 ‘ manantial ‘ ‘ 36 [ 10/1979 ‘ 04/2001 ‘ 361,00 ‘ 4,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 0
‘ 130470020 ‘ 283100 ‘4303210‘ 240,00 ‘ manantial ‘ ‘ 28 ‘ 06/1981 ‘ 04/2001 ‘ 71,00 ‘ 6,00 \
Facies (promedio): Clorurada bicarbonatada sodico magnésica Andlisis con balance anémalo: 0
‘ 140450008 ‘ 299520 ‘4805530‘ 258,00 ‘ manantial ‘ ‘ 35 ‘ 02/1980 ‘ 04/2001 \ 521,00 ‘ 21,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Andlisis con balance andémalo: 0
‘ 140450026 ‘ 296070 ‘48060?0‘ 275,00 ‘ manantial ‘ ‘ 33 ‘ 02/1980 ‘ 04/2001 ‘ 478,00 ‘ 19,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance andmalo: 0
‘ 140450041 ‘ 296990 ‘4803750‘ 470,00 ‘ manantial ‘ ‘ 30 ‘ 07/1981 ‘ 04/2001 ‘ 310,00 ‘ 12,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Andlisis con balance anémalo: 0
140460008 ‘ 306320 ‘4305720‘ 234,00 ‘ manantial ‘ L27 ‘ 07/1981 ‘ 04/2001 ‘ 367,00 6,00 ‘
[ Facies {g_romediol:_Bicarbonatada calcica o Analisis con balancé anomalo: 0
‘ 140470005 ‘ 311600 ‘4803540‘ 190,00 ‘ manantial ‘ ‘ 32 ‘ 07/1981 ‘ 04/2001 ‘ 458,00 ‘ 30,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 1

reverso
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Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASb 012.006 - OVIEDO-CANGAS DE ONIS

Ficha 2

Extracciones

Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 3,26
Fuente: D.H. Cantabrico (2009)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion - - -
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales - - -
Retornos de riego - - -
Recursos Renovables W
146,92 : D.H.
(RREN) ' Fuente: D.H. Cantabrico (2009)
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente

Caudal ecologico

Salidas al mar

Humedales

Manantiales

Total Restricciones
Medioambientales
(RMED)

36,80

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm?3/afio)

110,12

indice de explotacion y disponibilidad

Extracciones (B)
(hm3/afo)

Recurso disponible (RDIS)
(hm3/ano)

indice de explotacion
(le = B/RDIS)

Recurso no comprometido
(hm3/afo)

3,26

110,12

0,03

106,86

0,03

Clasificacién seglin el indice de Explotacién (le):

1

Disponibilidad

anverso




Instituto Geologico
y Minero de Espaia
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS § UBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 012.006 - OVIEDO-CANGAS DE ONIS

Ficha 2
Andlisis de la tendencia de la serie historica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
junio 1980-septiembre 1980 (4 meses/0,33 anos) 6 202,07 201,95 202,18
N° de piezémetros considerados: 2 (Red IGME)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 012 006 (OVIEDO-CANGAS DE ONIS)
Analisis de tendencias |203.00 - i
202,20
Coef. corr. Pearson | |20z60t-..
-1,00 (corr. muy alta) z:z:z il y=-0,00243 + 20217578
Tendencia 202,00 \—-..__
201,80 . |
descendente . 1
Velocidad (m/afo) | [*"**
201,20
-0,9127 5 Est P
Fads 12491
P
gl B S
1930 fsh mar abr may |un Jul ] s£p I r i 1931
Tiempo
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comuin N° valores Media Media Minima | Media Maxima
enero 2007-marzo 2009 (27 meses/2,25 anos) 54 200,18 197,98 202,43
N° de piezémetros considerados: 2 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 012 006 (OVIEDO-CANGAS DE ONIS)
Analisis de tendencias 20500 =l
204,00
Coef. corr. Pearson | |zo300
3 202,00
0,24 (corr. baja) 2 v =0,00112¢ +199,72858
201,00 =l
Tendencia W 0 O . e, O IR B o N e
ascendente 199,00
; 5 198,00
Velocidad (m/ano)
197,00
0,4116
ke 12491
P
{mmj
2007 2008 2009
Tiempo

reverso
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Analisis de la serie actual

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 2 (Red Basica Demarcacion) ] Periodo comun

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 012.006 - OVIEDO-CANGAS DE ONIS

Ficha 3

junio 2006-febrero 2008 (21 meses/1,75 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (pS/cm a 20°C) 6 575,77 | 374,50 | 670,00 | 630,00 | » 161,8145 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 6 9,37 8,45 | 10,30 | 10,30 O -0,0194 (mgf@aﬁo) 50,00
Nitratos (mg/L NO3) 6 9,12 8,75 9,30 9,20 € 0,2850 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 6 8,54 6,15 11,75 9,50 | € -1,6021 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 6 28,89 27,15 32,20 32,20 | € 1,6321 (mg/l SO4/aiio) 250,00 [

n?’/f
7 o
JARA

s o
A

Facies predominante:

100,00 % Bicarbonatada calcica (6 muestra/s)

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Valores del indice de Calidad (Ic)
[P] (Concentracion del parametro)

Férmula: Ic =

Vi (Valor limite impuesto por Legislacion)

Conductividad

0,25

Parametro C[;l?llc::l d(TC)
Conductividad 0,25
Magnesio 0,21
Nitratos 0,18

‘Sodio 0,05
Sulfatos 0,13
Peor valor:
0,75 1

Situacion
actual

Evolucién del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad

e S0l

M4S 012 006 (OVIEDO-CANGAS DE ONIS)

Log

0,50

fo s Conductividod = Sulfotos e Mifratos

P
dnmi

2007

Tiempo

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. e
S Ao EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 012.006 - OVIEDO-CANGAS DE ONIS

Ficha 3
Analisis de la serie histoérica
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 10 (Red IGME) Hm julio 1981-abril 2001 (238 meses/19,83 afos)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (uS/cma 20°C) | 307 430,47 | 323,54 | 485,64 | 384,80 | €M -0,9908 (pS/cm a 20°C/afo) 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 298 9,33 5,60 27,19 10,50 | €D -0,2246 (mg/l Mg/afio) 50,00
Nitratos (mg/l NO3) 237 11,04 5,83 18,50 11,60 | €y 0,3285 (mg/l NO3/afio) 50,00
Sodio (mg/l Na) 307 7,73 5,67 13,46 9,20 | 0,0589 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 253 19,88 12,67 35,36 18,90 | €D -0,4080 (mg/l SO4/afo) 250,00

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

84,78 % Bicarbonatada calcica (245
muestra/s)

2,42 % Clorurada sédico magnésica (7
muestra/s)

e Y CarMg|

Evolucién histérica del indice de calidad

indices de Calidad MAS 012 006 (OVIEDO-CANGAS DE ONIS)
A s SO (0 —fAAGNS5 10 s Conduct ividad e Sulfatos e Mitratos
0,60

Est F:
12491

1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1905 1997 1999 z0ol
Tiempo

reverso




S SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. ;’ oy 20 EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 012.007 - LLANES-RIBADESELLA

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
N
\
er»E
]
MH_‘RH
- “"""—u-.__‘_“
i "'.‘-..,__“HH
~y
012 0¢r5 T
L LA H“‘mx
404-10011 \, e
= = 150440002 e
= W CA1000016 e
s : Lorudis
REGION DEA PO 4, S cROPA-PANES =
e s .}': @ Punto de control piezométrico
. T _-‘ ‘ Punto de contral de calidad
- ] o = § __' 5 I:I"“"" ~ | Punte de control mixte
Ty # $ND !Jnr‘l:_:ﬁli n‘l‘n::.r ; \ o o, o PR
* base cartogrdfica del mapa hweﬁmhgmﬁco y de permeabrhdades de Espaiia 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: CANTABRICO
Comunidad/es Auténoma/s: ASTURIAS
Provincia/s: ASTURIAS
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
549,85 km? % Superficie 20,13 % 4,54 % 38,39 % 24,71 % 11,81 % ‘

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

Hay varios acuiferos separados por cuarcitas y pizarras del Cambrico-Ordovicico: El acuifero del Sueve, una banda continua
de caliza de montana de 1000 m de espesor. Los acuiferos de Ribadesella y Monfrechu, separados entre si por pizarras
carboniferas, con estructura de escamas verticales. Los acuiferos costeros de Llanes, se sitan en la Caliza de Montana y las
calizas de la Formacion Picos de Europa, también con estructura de escamas con espesores superiores a 500 m. Los acuiferos
de la sierra de Cuera, con espesores de hasta 1500 m en caliza de montana y en materiales cretacicos y terciarios. La
recarga se produce a partir de la infiltracion directa del agua de la lluvia. La descarga se produce a través de manantiales
(Monfrechu y de Sueve, S* del Cuera), al mar (Ribadesella y Llanes) y al rio Bedon (Llanes).

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 29/01/2002 al 24/03/2009)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 3 puntos (periodo del 20/06/2006 al 19/02/2008)

o Red IGME: 8 puntos (periodo del 20/08/1979 al 11/05/2001)

anverso



SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

nstituto Geokdgico EN SITUACIONES DE SEQUIA

y Minero de Espaia

B

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 012.007 - LLANES-RIBADESELLA

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Cédigo X Y Cota Naturaleza | Prof. |Medidas| Inicio Fin CotaNP | CotaNP | Ultima
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) m medidas | medidas minima maxima medida
01.16.002 | 371190 | 4801858 168,00 8 | 01/2002 | 03/2009 | 160,21 162,90 162,08 ‘
Calidad
Red basica Demarcacion T
Codigo X e Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) {m) (pS/em) (meg/l)
CA01000014 319283 | 4814694 47,00 manantial 2 05/2007 | 02/2008 285,00 5,90
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Anélisis con balance anomalo: 0
‘ CA01000015 ‘ 360691 ‘4806842‘ 39,00 manantial ‘ 3 ‘ 06/2006 ‘ 02/2008 ‘ 560,00 ‘ 9,80 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 0
| CA01000016 | 346131 | 4812414 | 14,00 manantial |3 | oe/2006 | 02/2008 | 550,00 | 9,40 |
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 0
heq Tl N Ultima medida
Codigo X N Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.} (m) {(puS/em) (me/l)
140440004 319270 | 4814750 40,00 manantial 21 02/1980 | 04/2001 239,00 4,00
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 0
‘ 140480001 [ 317565 ‘4307450‘ 300,00 manantial ‘ 37 ‘ 02/1980 ‘ 04/2001 ‘ 81,00 ‘ 4,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 0
‘ 150420001 ‘ 331631 ‘4810157‘ 25,00 manantjal ‘ 21 ‘0311979 ‘ 05/2001 ‘ 263,00 ‘ 3,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 0
‘ 150430001 ‘ 337813 |4s11290‘ 85,00 manantial | 26 ‘ 08/1979 ‘ 05/2001 ‘ 253,00 ‘ 2,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 0
‘ 150440002 ‘ 346135 ‘4812348‘ 20,00 manantial ‘ 28 ‘ 08/1979 ‘ 05/2001 ‘ 361,00 ‘ 8,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance andmalo: 0
‘ 160410001 ‘ 351239 \4810613‘ 20,00 manantial ‘ n ‘ 09/1979 ‘ 05/2001 ‘ 388,00 ‘ 9,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 0
‘ 160450005 ‘ 350440 ‘4808350‘ 50,00 manantial ‘ 22 \09/1979 ‘ 05/2001 ‘ 200,00 ‘ 2,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 0
80,00 manantial [ 08/1979 ‘ 05/2001 ‘ 211,00 ‘ 1,00 ‘

‘ 160460007

362760 ‘ 4803660 ‘

Facies (promedio): Bicarbonatada calcica

Analisis con balance anémalo: 0

reverso
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Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASb 012.007 - LLANES-RIBADESELLA

Ficha 2

Extracciones

Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 0,12
Fuente: D.H. Cantébrico (2009)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion - - -
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales - - -
Retornos de riego - - -
Recursos renovables 170,30 | Fuente: D.H. Cantabrico (2009)
(RREN)
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente

Caudal ecologico

Salidas al mar

Humedales

Manantiales

Total Restricciones
Medioambientales
(RMED)

37,41

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm?3/afio)

132,89

indice de explotacion y disponibilidad

Extracciones (B)
(hm3/afo)

Recurso disponible (RDIS)
(hm3/ano)

indice de explotacion
(le = B/RDIS)

Recurso no comprometido
(hm3/afo)

0,12

132,89

0,00

132,77

0,00

1

Clasificacién segun el indice de Explotacion (le): Disponibilidad

anverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 012.007 - LLANES-RIBADESELLA

Analisis de la tendencia de la serie histérica

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos

Ficha 2

Analisis de la tendencia de la serie actual

Serie media comin

Cota NP (m.s.n.m.)-

Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
enero 2002-marzo 2009 (87 meses/7,25 anos) 86 162,11 160,21 162,90
N° de piezémetros considerados: 1 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 012 007 (LLANES-RIBADESELLA)
Analisis de tendencias 16400 L
163,50
Coef. corr. Pearson - _
0,07 (corr. muy baja) | 14550 y=0,00003x +162.06652 A -
Tendencia a30 e -
estable A
161,00
~ Velocidad (m/ano) | |, ik
0,0119 _| L
2208) | 3 ] L |nsze
)

2007 20038 2009

reverso
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Analisis de la serie actual

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 012.007 - LLANES-RIBADESELLA

Ficha 3

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 3 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun

mayo 2007-febrero 2008 (10 meses/0,83 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (uS/cm a 20°C) 8 500,16 | 465,00 | 535,00 | 465,00 | €M -93,3758 (uS/cm a 20°C/afo) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) s | 8,20 T 6,30 | 10,10 | 10,10 h 0 5,0775 (mg/i ;g}aﬁo) | s000
Nitratos (mg/L NO3) 8 9,05 8,37 9,73 8,37 | € -1,8313 (mg/l NO3/afio) 50,00
Sodio (mg/l Na) 8 9,36 8,93 9,80 9,80 | €) 1,1544 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 8 9,65 9,30 10,00 i 9,30 _(j -0,93_60 (rngfl_504lag)) 250,00 [

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:
87,50 % Bicarbonatada calcica (7 muestra/s)

Valores del indice de Calidad (Ic)
[P] (Concentracion del parametro)
Vi (Valor limite impuesto por Legislacion)

Férmula: Ic =

el A
Conductividad 0,19
Magnesio 0,20
Nitratos 0,17
‘Sodio 0,05
Sulfatos 0,04
Peor valor:
Magnesio 9:79 !

0,20
Evolucion del indice de calidad Observaciones
indices de Colidad MAS 012 007 (LLANES-RIBADESELLA)
100 — Sod i fo s Conductividod =—=Sulfatos ==pifratos
0,50
— = |
sz
176
('ﬂ'l""l
i | I I i 1 I |
2006
Tiempo

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso



33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. e
S Ao EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 012.007 - LLANES-RIBADESELLA

Ficha 3
Analisis de la serie historica
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 8 (Red IGME) | Periodo comiin | febrero 1980-abril 2001 (255 meses/21,25 anos)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (pS/cm a 20°C) | 197 321,42 | 253,93 | 351,81 | 253,93 | €M -1,0094 (uS/cm a 20°C/afio) 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 189 6,49 4,00 9,47 5,94 | @ -0,1052 (mg/l Mg/aio) 50,00
Nitratos (mg/l NO3) 190 5,90 4,16 9,75 4,16 | Q 0,0072 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 197 6,53 5,38 9,13 7,40 | @ 0,0507 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 194 | 12,82 | 4,13 | 24,74 | 5,58 | € -0,5602 (mg/l SO4/afo) 250,00

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

83,75 % Bicarbonatada calcica (134
muestra/s)

2,50 % Bicarbonatada calcico sodica
{4 muestra/s)

Evolucién histérica del indice de calidad

indices de Calidad MLS 012 007 (LLANES-RIBADESELLA)
A s SO (0 e fAAGNES 10 s Conduct ividad e Sulfatos e Mitratos
0,60

Est F:

el — i " \

—— — - — 1132E
) _ |
H il ||||I|| | ||I.||| ||I..‘ ||n|.. I|.|.‘ I |..|| |.||||||‘ |

‘||||I|:

= . | ] 1176
h|h.|..\. kMl it |\||H||“...\uhl‘“||...H|||\I||..L

1980 1982 1954 1980 1083 1990 1992 19904 1996 1993 2000
Tiempo
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S SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
.‘-, oy 20 EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASH 012.008 - SANTILLANA-SAN VICENTE DE LA BARQUERA

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
N
[\
WJF»E
]
I ' Tl 7 L 012,008
D= : : B042.008 1/ ISP SANTANDER-CAMARG D72
"@Ff_ o ITILCCANA SAN; NTE[?Eé\'BAmue“ )
=y 7051&01? = — A~
j Tiz0520004] = - = o = M e )
pIge "-uE. EthrLA PANES Y gl L PUENTE ViESGOrRES 7 "5'1%'?Jh- -
T TS A-HAMALES)
r-‘l o8 T E.J,JIWQLES. WA NES ] - ) &
: N T s A = a
¥ Y S : X, N 042 047
\ CARUER! FUERTI DEL ESCUDD
# \ o @ Punto de conteol pivzométrico
Sz e S A Punto de control de calidad
%‘gm‘. s . *1 [E Punto de control mixte
!‘"LL\_r 7’4’; b f i S ¥ B T
* base cartogrdfica def mapa litoestratigrdfico y de permeabmdades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: CANTABRICO
Comunidad/es Autonoma/s: CANTABRIA, ASTURIAS
Provincia/s: CANTABRIA, ASTURIAS
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
555,00 km? % Superficie 29,08 % 8,96 % 14,51 % 29,74 % 16,38 % ‘

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

Al E de la masa existe un sinclinorio de materiales carbonatados de edad Cretacico terminal-Terciario (acuifero de San
Roman), con un espesor de 450 m, de caracter libre e inclinado hacia la costa, facilitando el flujo hacia la misma. En la parte
central de la masa afloran sedimentos cretacicos, plegados y fallados, que configuran un acuifero multicapa (Acuifero de
Comillas) de hasta 1000 m de espesor. Mas hacia el O hay alternancias en pliegues de direccion E - O. Las calizas cretacicas
se encuentran separadas por tramos detriticos que independizan los acuiferos entre si. La recarga se produce por infiltracion
de agua de lluvia y a traveés de los rios y arroyos. La descarga se realiza a través de manantiales, por algunos rios que los
atraviesan (Besaya, Saja y Deva principalmente) y posiblemente hacia el mar (acuifero de San Roman).

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 2 puntos (periodo del 18/12/2001 al 24/03/2009)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 21/06/2006 al 13/02/2008)

o Red IGME: 14 puntos (periodo del 24/08/1983 al 18/05/2001)

anverso
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nstituto Geoldgico
y Minero de Espaia

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

CARACTERISTICAS GENERALES

EN SITUACIONES DE SEQUIA

MASDb 012.008 - SANTILLANA-SAN VICENTE DE LA BARQUERA

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Cédigso | X | Y | Cota Naturaleza | Prof. |Medidas| Inicio | Fin CotaNP | CotaNP | Ultima
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas minima maxima medida
01.11.006 | 423244 | 4807555 12,00 82 | 02/2002 | 03/2009 | 5,14 9,56 9,50
01.15.007 | 404828 | 4804783 53,00 87 | 12/2001 | 03/2009 | 31,69 49,51 46,64
Calidad
Red basica Demarcacion Ultim.a__g‘?-? dida
Codigo X i Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) | (UTM) | (m.s.n.m.) (m) (uS/cm) (me/l)
CA01000017 403145 | 4803781 44,00 manantial 3 06/2006 | 02/2008 370,00 6,40
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Andlisis con balance anomalo: 0
| Red IGME _ _ ) ) Ultima medida
Codigo X e Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) {m) (pS/em) (meg/l)
170450001 379976 | 4801008 80,00 manantial 25 08/1983 | 05/2001 486,00 16,00
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Andlisis con balance andémale: 0
‘ 170450005 ‘ 380117 ‘4802641‘ 15,00 ‘ manantial ‘ ‘ 23 ‘ 08/1983 ‘ 05/2001 ‘ 483,00 ‘ 17,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance andmalo: 0
‘ 170450006 ‘ 377518 ‘4802063‘ 40,00 ‘ manantial ‘ ‘ 20 ‘ 08/1983 ‘ 05/2001 ‘ 451,00 ‘ 4,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Andlisis con balance anémalo: 0
manantial 428,00 6,00

‘ 170450007

L 377585 J4800767L 120,00 l
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica

|

L 22 UB;1933L05/2001L

Analisis con balance anomalo: 0

i

|

‘ 170460007 ‘385751 ‘4801631‘

120,00

manantial

‘ 24 ‘ 08/1983 ‘ 05/2001 ‘

471,00 ‘

17,00 ‘

‘ 170460008 ( 384698 _|47_99252T 130,00 T ~ manantial T _ F 24 Damai D5/2m1

Facies (promedio): Bicarbonatada calcica

Analisis con balance anémalo: 0

' ]7369,'00

e

E,oo__|

Facies (promedio): Bicarbonatada calcica

Analisis con balance anomalo: 0

‘ 170510006 ‘ 377710 ‘4796731‘

155,00

manantial

‘ 25 ‘ 08/1983 ‘ 05/2001

364,00 ‘

4,00 ‘

Facies (promedio}: Bicarbonatada calcica

Analisis con balance andmalo: 0

‘ 170510013 ‘ 379316 ‘4797621 ‘ 140,00 manantial \ \ 19 Laax19a3 ‘ 05/2001 528,00 ‘ 6,00 \
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 0

‘ 170520004 ‘ 388883 ‘ 4794621 ‘ 200,00 manantial ‘ ‘ 24 ‘ 08/1983 ‘ 05/2001 259,00 ‘ 2,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance andmalo: 0

‘ 170530003 ‘ 389888 ‘ 4795214‘ 130,00 manantial ‘ ‘ 23 ‘ 08/1983 ‘ 05/2001 375,00 ‘ 2,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance andmalo: 0

‘ 180450001 ‘ 406297 ‘ 4799189‘ 100,00 manantial ‘ | 26 ‘ 08/1983 ‘ 05/2001 270,00 ‘ 4,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance andémalo: 0

‘ 180450002 ‘ 404351 ‘ 4303343‘ 80,00 manantial ‘ \ 25 ‘ 08/1983 ‘ 05/2001 339,00 ‘ 7,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance andmalo: 0

‘ 180450008 ‘ 408758 ‘ 4805051 ‘ 70,00 manantial ‘ ‘ 22 ‘ 08/1983 ‘ 05/2001 383,00 ‘ 10,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance andmalo: 0

‘ 180450009 ‘ 406516 ‘ 4805766‘ 35,00 manantial ‘ ‘ 25 ‘ 08/1983 ‘ 05/2001 500,00 ‘ 13,00 ‘

Facies (promedio): Bicarbonatada calcica

Analisis con balance anomalo: 0

reverso
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25 y Minero de Espaia

Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASb 012.008 - SANTILLANA-SAN VICENTE DE LA BARQUERA
Ficha 2

Extracciones

Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 1,91
Fuente: D.H. Cantabrico (2009)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion - - -
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales - - -
Retornos de riego - - -
Recursos Renovables W
149,17 : D.H.
(RREN) 3 Fuente: D.H. Cantabrico (2009)
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente

Caudal ecologico

Salidas al mar

Humedales

Manantiales

Total Restricciones
Medioambientales
(RMED)

44,40

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm?3/afio)

104,77

indice de explotacion y disponibilidad

Extracciones (B)
(hm3/afo)

Recurso disponible (RDIS)
(hm3/ano)

indice de explotacion
(le = B/RDIS)

Recurso no comprometido
(hm3/afo)

1,91

104,77

0,02

102,86

0,02

Clasificacién seglin el indice de Explotacién (le):

1

Disponibilidad

anverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. e
S Ao EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS

MASb 012.008 - SANTILLANA-SAN VICENTE DE LA BARQUERA

Analisis de la tendencia de la serie histérica

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos

Ficha 2

Analisis de la tendencia de la serie actual

Serie media comin

Cota NP (m.s.n.m.)

Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
febrero 2002-marzo 2009 (86 meses/7,17 anos) 168 25,46 19,45 29,06
N° de piezémetros considerados: 2 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) M4S 012 008 (SANTILLANA-SAN VICENTE DE LA BARQUERA)
— fitadia

Analisis de tendencias| 3z0

30,0
Coef. corr. Pearson 260 v =0,00180x +23,15176
0,72 (corr. alta) 26,0

Tendencia 240

220
ascendente

20,0

~ Velocidad (m/ano) i

0,6582

bl i, bl

1740

2002 2003 2004

2005

Tiempo

2006

2007 2008 2009

reverso




'..“", nstituto Geologico
» y Minero de Espaia

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 012.008 - SANTILLANA-SAN VICENTE DE LA BARQUERA

Analisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 1 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun

Ficha 3

junio 2006-febrero 2008 (21 meses/1,75 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor

Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (pS/cm a 20°C) 3 340,18 | 198,00 | 410,00 | 370,00 | () 109,0807 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) I 8,51 6,70 | 13,10 | 6,70 h € -3,9996 (mg/l Mg/aiio) | s000

Nitratos (mg/L NO3) 3 6,33 5,30 8,00 6,40 | € -1,0437 (mg/l NO3/afio) 50,00

Sodio (mg/l Na) 3 8,26 7,60 9,60 8,00 | €M -1,0158 (mg/l Na/afo) 200,00

Sulfatos (mg/l SO4) 3 12,51 11,90 14,40 : 14,40 I_‘__) 1,462§ (mg/l SO4Iaﬁo_} 250,00

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

! {m
),
L S
I AVAV A
WrlSO4eCl) 8o 2 WeCasMg)

Facies predominante:
100,00 % Bicarbonatada calcica (3 muestra/s)

Valores del indice de Calidad (Ic)
[P] (Concentracion del parametro)

Férmula: Ic =

Vi (Valor limite impuesto por Legislacion)

parimer | e e[ Stuacn
Conductividad 0,15
Magnesio 0,13
Nitratos 0,13
‘Sodio 0,04
Sulfatos 0,06
Peor valor:
0,75 1

Conductividad

0,15

Evolucién del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad
e S0l

M4s 012 008 (SANTILLAMA-SAN VICENTE DE L4 BARQUERA)

Log

0,50

i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos

1740

1158

|

2007

Tiempo

008

Clasificacién segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso



33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
S Ao EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASDb 012.008 - SANTILLANA-SAN VICENTE DE LA BARQUERA

Ficha 3
Analisis de la serie histoérica
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 14 (Red IGME) | Periodo comiin | agosto 1983-mayo 2001 (214 meses/17,83 afos)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (pS/cm a 20°C) | 326 424,32 | 395,57 | 473,37 | 407,57 | €M -1,6719 (pS/cm a 20°C/afo) 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 316 8,88 5,86 19,86 7,93 | @ -0,1268 (mg/l Mg/ano) 50,00
Nitratos (mg/l NO3) 279 9,47 7,36 12,27 8,07 | & -0,0550 (mg/l NO3/ano) 50,00
Sodio (mg/l Na) 327 9,92 7,97 14,26 11,21 | @ 0,0603 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 327 23,27 14,00 40,19 14,71 | ) 0,1886 (mg/l SO4/afo) 250,00

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

98,69 % Bicarbonatada calcica (301
muestra/s)

0,98 % Bicarbonatada calcico
magnésica (3 muestra/s)

W @ W 2 W @@
YerCl

Evolucién histérica del indice de calidad

indices de Calidad MAS 012 008 (SANTILLANA-SAN VICENTE DE L&A BARQUERA)
A s SO (0 —fAAGNE5 10 s Conduct ividad e Sulfatos e Mitratos
0,60

500 Est P:

17 40
1156

1982 1985 1987 1980 1991 199032 1995 1997 1999 2001

reverso




- SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. -
. ;’ oy 20 EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 012.009 - SANTANDER-CAMARGO

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
( 1 5
SARNATELA NA - J(gefgi DE'LA BAF \q
i : \wu} l .! ':
‘“i—: 7
H : T LA 612010
— PUBHTE VIESBo-SESATI ALISA-RAMALES
ARt @ Punto de control piezométrico / -
IEophn | o ”If:"-f;-"' ;diglJ' 4 A Punto de control de calidad £
. ékm- VERTO DEL DO @ Punta deco:tlolmfixto 4 _/\\-
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrafico v de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: CANTABRICO
Comunidad/es Auténoma/s: CANTABRIA
Provincia/s: CANTABRIA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
333,57 km? % Superficie 28,30 % 6,31 % 3,27% 51,33 % 10,67 % ‘

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

Esta masa integra un conjunto de materiales permeables e impermeables, plegados y fallados en los que se incluyen dos
acuiferos calcareos principales, independientes entre si: por un lado, las calizas con rudistas y dolomias del Aptiense (fm.
Reocin), que presenta una potencia de 250 m y por otro lado, las calizas con rudistas de la Formacion Ramales de edad
Aptiense-Albiense, con una mayor potencia (650 m). Estos materiales estan fracturados y karstificados. Funcionan
generalmente como libres y, ocasionalmente, como confinados. También ocupando una gran extension, la Facies Purbeck -
Weald (lutitas rojas, areniscas y conglomerados) y las arcillas y yesos del Keuper. La recarga se produce por infiltracion de
agua de lluvia y de algunos tramos de rio. Se descarga por manantiales y por los rios que la atraviesan (Besaya, Pas, Pisuena).

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 3 puntos (periodo del 28/12/2001 al 23/03/2009)
@ Red IGME: 2 puntos (periodo del 11/05/1988 al 27/12/1989)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 06/05/2002 al 21/06/2006)

o Red IGME: 4 puntos (periodo del 23/04/1983 al 17/05/2001)

anverso



33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. I3
PO Vot EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 012.009 - SANTANDER-CAMARGO

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Codigo X Y Cota Naturaleza | Prof. |Medidas| Inicio Fin CotaNP | CotaNP | Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
01.11.001 | 431344 | 4803128 26,00 70 | 12/2001 | 03/2009 | 4,70 22,19 21,18
01.11.008 | 424850 | 4807060 59,00 27 | 01/2007 | 03/2009 | 29,65 46,64 33,98
01.11.010 | 432054 | 4803177 | 53,00 | ' |27 | o1/2007 | 03/2009 | 24,96 | 46,54 | 38,62
Red IGME
Codigo X Y. Cota Naturaleza Prof. | Medidas| Inicio Fin Cota NP Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima | maxima | medida
180480025 | 430607 | 4807276 4,00 sondeo 104 2 | 09/1988 | 09/1989 | 2,40 2,55 2,40
190450024 | 431407 | 4807370 5,00 jondeode pequefio | 346,3| 2 | 05/1988 | 12/1989 | 1,43 3,10 1,43

Calidad

Red basica Demarcacion Ultima medida

Cédigo X Ve Cota Naturaleza | Prof. | Anlisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) (uS/em) (me/l)
CA0111004 430676 | 4807315 7,00 sondeo 95 7 05/2002 | 06/2006 668,00 13,10
Facies (promedio): Bicarbonatada calcico sodica Analisis con balance anémalo: 0
Red IGME Ultima medida
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) {m) (uS/em) (me/l)
180480006 425051 | 4805916 45,00 manantial 26 08/1983 | 05/2001 411,00 19,00
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 0
‘ 180480007 ‘ 427850 ‘ 4806146 ‘ 70,00 ‘ manantial ‘ ‘ 26 ‘ 08/1983 ‘ 05/2001 ‘ 539,00 ‘ 17,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance andmalo: 0
‘ 190450010 ‘ 435550 ‘ 4800983 ‘ 100,00 ‘ manantial ‘ ‘ 26 ‘ 04/1983 ‘ 05/2001 ‘ 386,00 ‘ 3,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 0
‘ 190460005 ‘ 440323 ‘ 4804266 ‘ 50,00 ‘ manantial ‘ ‘ 22 ‘ 08/1983 ‘ 05/2001 ‘ 785,00 ‘ 4,00 ‘
Facies (promedio): Clorurada bicarbonatada sodico calcica Analisis con balance anémalo: 0

reverso
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Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASb 012.009 - SANTANDER-CAMARGO

Ficha 2

Extracciones

Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 7,49
Fuente: D.H. Cantabrico (2009)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion - - -
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales - - -
Retornos de riego - - -
Recursos Renovables W
105,10 : D.H.
(RREN) i Fuente: D.H. Cantabrico (2009)
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente

Caudal ecologico

Salidas al mar

Humedales

Manantiales

Total Restricciones
Medioambientales
(RMED)

28,43

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm?3/afio)

76,67

indice de explotacion y disponibilidad

Extracciones (B)
(hm3/afo)

Recurso disponible (RDIS)
(hm3/ano)

indice de explotacion
(le = B/RDIS)

Recurso no comprometido
(hm3/afo)

7,49

76,67

0,10

69,18

0,10

Clasificacién seglin el indice de Explotacién (le):

1

Disponibilidad

anverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. e
S Ao EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 012.009 - SANTANDER-CAMARGO

Ficha 2
Andlisis de la tendencia de la serie historica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
septiembre 1988-agosto 1989 (12 meses/1,00 anos) 4 2,38 2,11 2,65
N° de piezémetros considerados: 2 (Red IGME)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 012 009 (SANTANDER-CAMARGO)
Andlisis de tendencias | 500 =
4,60
Coef. corr. Pearson 4,00
260
-1,00 (corr. muy alta) ogibie] y=-000167x + 263527
Tendencia 250 =
2,00 ey e {
descendente - |
Velocidad (m/afo) el
0,50
‘0,5919 350 Est P
(1701 =1
L 1113¢
P = 1109
g =SS I
1988 1989 1990
Tiempo
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comuin N° valores Media Media Minima | Media Maxima
enero 2007-marzo 2009 (27 meses/2,25 anos) 82 28,31 23,30 37,71
N° de piezémetros considerados: 3 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MA4S 012 009 (SANTANDER-CAMARGO)
Analisis de tendencias | 420 =
29,6
Coef. corr. Pearson &2
; 348
0,35 _{corr. ba_]_a)_ i
Tendencia 30,0 y = 0,00664x + 2606652 i, m———— Y R SR s
276 T S LA
ascendente P oy sl
Velocidad (m/ano) ki
204
2,0426 Bt f
Grot 1 () 1113
' T —’_ﬂ—»—l_f )
|
2007 2008 2009
Tiempo
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» y Minero de Espaia

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 012.009 - SANTANDER-CAMARGO

Analisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 1 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun

Ficha 3

mayo 2002-junio 2006 (50 meses/4,17 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor

Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (pS/cm a 20°C) 5 739,33 | 629,00 | 842,00 | 668,00 |{Q -0,0315 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 15 | 32,17 18,30 51 ,40 | 51 ,40 h 1) 3,5012 {n-.g/i ;g}aﬁo) 50,00

Nitratos (mg/L NO3) 5 11,33 8,23 18,33 13,10 | @ 0,0152 (mg/l NO3/afio) 50,00

Sodio (mg/l Na) 5 62,35 25,00 106,90 | 106,90 | € 21,5791 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) is) 49,37 20,30 63,80 : 63,80 I_‘__) (:5486 (mg/l SO4Iaﬁo_} 250,00 [

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

! {m
),
L S
I AVAV A
WrlSO4eCl) 8o 2 WeCasMg)

Facies predominante:
80,00 % Bicarbonatada calcica (4 muestra/s)

Valores del indice de Calidad (Ic)

[P] (Concentracion del parametro)

Férmula: Ic =

Vi (Valor limite impuesto por Legislacion)

parmer | e[St
Conductividad 0,27
Magnesio 1,03
Nitratos 0,26
‘Sodio 0,53
Sulfatos 0,26
Peor valor:
Magnesio 0sf2 1

Evolucién del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad
e S0

MAS 012 009 (SANTANDER-CAMAREO)

200

150

i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos

100

002 2003 2004 2005
Tiempo

2006 2007

Clasificacién segun el indice de Calidad (Ic): Malo (peor valor Ic Magnesio = 1,03)

anverso




R SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
»

5 Instituto Geologico

y Minero de Espania EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 012.009 - SANTANDER-CAMARGO

Analisis de la serie historica

Sintesis de parametros analizados

Ficha 3

Puntos considerados | 4 (Red IGME) | Periodo comiin | agosto 1983-mayo 2001 (214 meses/17,83 afos)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor

Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (pS/cma 20°C) | 100 552,44 | 355,33 | 613,75 | 530,25 | (& 0,0714 (uS/cm a 20°C/afio) 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 96 | 13,31 | 7,59 | 26,82 | 11,50 | -0,1404 (mg/l Mg/aiio) 50,00
Nitratos (mg/l NO3) 97 11,73 3,65 17,50 10,75 | €y 0,2507 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 100 | 32,45 | 20,00 | 40,63 | 35,25 | ) 0,4141 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 100 34,76 19,75 65,67 29,25 | & -0,1203 (mg/l SO4/aio) 250,00

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

75,79 % Bicarbonatada calcica (72
muestra/s)

12,63 % Clorurada bicarbonatada
sédico calcica (12 muestra/s)

N gar{a)

0 X 49 % N O 0 90

HACORHHCE) el
Evolucion historica del indice de calidad
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CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 012.010 - ALISA-RAMALES

Ficha 1
Mapa hidrogeolodgico
N e —
Wl £ ; ’T’_. 0011 .
sm;_r_m;’_ﬁ_r,u{éirﬂ _ A 3‘:‘ S \iﬁi i
% ____'_—_
0100~ WERCL
SANTANDER-CAM = '
« 012011
e URDIALES
@ Punto de contrel prezometiice
L s A Punto de controt de catidad
o O punto de control mixto
A S el SRR o A t L TTPT
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrafico y de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: CANTABRICO
Comunidad/es Autonoma/s: CANTABRIA, PAIS VASCO
Provincia/s: CANTABRIA, VIZCAYA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
962,17 km? % Superficie | 51,67 % 1,20 % 9,70 % 31,90 % _ 5,43 %

Caracteristicas hidrogeoldgicas:

Esta masa esta constituida principalmente por materiales carbonatados cretacicos (calizas, calizas bioclasticas y calizas
arenosas) que constituyen el acuifero mas importante, con espesores entre 800 y 2000m. Las calizas estan muy fisuradas y
karstificadas. En el SE de la unidad existen pequenos aflorarmientos del Jurasico (calizas y dolomias) compartimentados por
grandes fallas, con menores espesores (150 m), lo que hace que tengan una menor importancia hidrogeoldgica. Ademas
afloran materiales de permeabilidad baja como las margas y calizas arcillosas de edad Aptiense-Albiense, y las areniscas y
lutitas negras de la fm. Valmaseda (Cenomaniense). En conjunto esta unidad se encuentra muy tectonizada. La recarga se
lleva a cabo por infiltracion del agua de lluvia. La descarga se produce a traves de manantiales y de los rios Miera y Ason.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 4 puntos (periodo del 31/01/2001 al 23/03/2009)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 3 puntos (periodo del 22/06/2006 al 11/02/2008)

o Red IGME: 18 puntos (periodo del 22/08/1983 al 16/05/2001)

anverso
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CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 012.010 - ALISA-RAMALES

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Cédigo | X | Y | Cota | Naturaleza | Prof. |Medidas| Inicio | Fin | CotaNP | CotaNP | Ultima
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
01.09.007 456539 | 4812166 36,00 87 12/2001 | 03/2009 34,50 35,68 34,62
01.10.007 459382 | 4798529 43,00 85 12/2001 03/2009 38,30 40,03 38,73
01.10.008 | 459050 | 4797677 | 45,00 | |95 | o1/2001 | 03/2009 | 34,44 | 40,69 | 37,98
01.10.011 459452 | 4801251 16,00 86 12/2001 03/2009 6,13 10,73 8,11
Calidad
Red basica Demarcacion Uitima medida
Codigo ). ¥ ota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) (uS/cm) {mg/L)
CA01000019 458019 | 4796619 55,00 manantial 3 06/2006 | 02/2008 330,00 2,70
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 0
‘ CAD1000020 ‘ 446602 ‘4801764‘ 59,00 ‘ manantial ‘ ‘ 3 ‘ 06/2006 ‘ 02/2008 ‘ 315,00 ‘ 6,30 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 0
‘ CA01000021 ‘ 452799 ‘4782733‘ 575,00 ‘ manantial ‘ ‘ 3 ‘ 06/2006 ‘ 02/2008 ‘ 270,00 ‘ 2,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 0
Red IGME Ultima medida
Codigo X o Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) (uS/cm) me/l
190440009 455066 | 4814865 10,00 manantial 25 08/1983 | 05/2001 577,00 2,00
= ) F;cies {gro_m_ediol: Cloruraaa sodica ) o o o __Anélisis con bal\an_i::-eT anomalo: O N
‘ 190440011 ‘ 453415 ‘4816931‘ 1,00 ‘ manantial ‘ ‘ 20 ‘ 08/1983 ‘ 05/2001 ‘ 540,00 ‘ 16,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada clorurada calcico sodica Analisis con balance anémalo: 0
‘ 190460007 F443026_| 4:798326'[' 100,00 T ~ manantial T o F 26 “0311933’ {7)5/2001' 264,00 T 3,00 _‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance andmalo: 0
‘ 190470002 ‘ 450738 ‘4801095‘ 100,00 ‘ manantial ‘ ‘ 24 ‘ 08/1983 ‘ 05/2001 ‘ 296,00 ‘ 12,00 ‘
Facies (promedio}: Bicarbonatada calcica Analisis con balance andmalo: 0
‘ 190470005 ‘ 446646 ‘4801650‘ 60,00 ‘ manantial \ \ 25 ‘ 08/1983 ‘ 05/2001 ‘ 242,00 ‘ 6,00 \
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 0
‘ 190470011 ‘ 447865 ‘4804164‘ 100,00 ‘ manantial ‘ ‘ 24 ‘ 08/1983 ‘ 05/2001 ‘ 312,00 ‘ 14,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Andlisis con balance andémale: 0
‘ 190480003 \ 455650 ‘4300026‘ 100,00 ‘ manantial ‘ ‘ 25 ‘ 08/1983 ‘ 05/2001 ‘ 359,00 ‘ 11,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance andmalo: 0
‘ 190520004 ‘ 443036 ‘4793980‘ 160,00 \ manantial ‘ | 26 ‘ 08/1983 ‘ 05/2001 ‘ 199,00 ‘ 2,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 0
‘ 190530002 ‘ 450789 ‘4739030‘ 220,00 ‘ manantial ‘ ‘ 25 ‘ 08/1983 ‘ 05/2001 ‘ 183,00 ‘ 1,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 0
‘ 190540007 ‘ 452399 ‘4796576‘ 160,00 ‘ manantial ‘ ‘ 25 ‘ 08/1983 ‘ 05/2001 ‘ 243,00 ‘ 4,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance andémalo: 0
‘ 190580004 ‘ 452635 ‘4782586‘ 600,00 ‘ manantial ‘ ‘ 25 ‘ 08/1983 ‘ 05/2001 ‘ 186,00 ‘ 1,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 0

reverso
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200450002 ‘ 460217 ‘4799584‘ 40,00 | manantial ‘ \ 24 |08!1983 ‘ 05/2001 ‘ 393,00 ‘ 7,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Anélisis con balance anémalo: 0
200450005 ‘ 459986 ‘4801883‘ 10,00 ‘ manantial ‘ ‘ 25 ‘ 08/1983 ‘ 05/2001 ‘ 383,00 ‘ 8,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance andémalo: 0
200450009 ‘ 464442 ‘4800087‘ 300,00 ‘ manantial ‘ ‘ 25 ‘ 08/1983 ‘ 05/2001 ‘ 260,00 ‘ 2,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 0
200510006 ‘ 460833 ‘4789290‘ 80,00 ‘ manantial ‘ ‘ 25 ‘ 08/1983 ‘ 05/2001 ‘ 240,00 ‘ 3,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 0
200510007 ‘ 458144 ‘4796597‘ 60,00 ‘ manantial ‘ ‘ 25 ‘ 08/1983 ‘ 05/2001 ‘ 279,00 ‘ 4,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 0
200520002 ‘ 467382 ‘4789823‘ 160,00 ‘ manantial ‘ \ 25 ‘ 08/1983 ‘ 05/2001 ‘ 298,00 ‘ 4,00 \
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 0
200520005 ‘ 466168 ‘4794204‘ 100,00 ‘ manantial ‘ ‘ 25 ‘ 08/1983 ‘ 05/2001 ‘ 250,00 ‘ 4,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 0

reverso (cont.)
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Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASb 012.010 - ALISA-RAMALES

Ficha 2

Extracciones

Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 5,11
Fuente: D.H. Cantabrico (2009)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion - - -
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales - - -
Retornos de riego - - -
Recursos Renovables W
412,86 : D.H.
(RREN) ; Fuente: D.H. Cantabrico (2009)
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente

Caudal ecologico

Salidas al mar

Humedales

Manantiales

Total Restricciones
Medioambientales
(RMED)

55,42

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm?3/afio)

357,44

indice de explotacion y disponibilidad

Extracciones (B)
(hm3/afo)

Recurso disponible (RDIS)
(hm3/ano)

indice de explotacion
(le = B/RDIS)

Recurso no comprometido
(hm3/afo)

5,11

357,44

0,01

352,33

0,01

1

Clasificacién segun el indice de Explotacion (le): Disponibilidad

anverso
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Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)-
Periodo comuin N° valores Media Media Minima | Media Maxima
diciembre 2001-marzo 2009 (88 meses/7,33 anos) 347 29,89 28,65 31,44

N° de piezémetros considerados: 4 (Red Basica Demarcacion)

* ver reverso ficha 1
NP (mznm) MAS 012 010 (ALISA-RAMALES)

— fitadia

Analisis de tendencias | 3200
3150
31,00 w=0,00001% « 2988069
0,01 (corr. muy baja) | | s950

Coef. corr. Pearson

Tendencia 30.00¢
29,60

estable
29.00

~ Velocidad (m/ano) ||, ..

0,0029 150 Eet F

1086

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Tiempo
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Instituto Geokgico
y Minero de Espaia

EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 012.010 - ALISA-RAMALES

Andlisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 3 (Red Basica Demarcacion) ] Periodo comin |

Ficha 3

junio 2006-febrero 2008 (21 meses/1,75 anos)

. N° Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (pS/cm a 20°C) 9 270,85 | 160,67 | 320,00 | 305,00 0 91, 4234 (uS/cm a 20°C/ano) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 9 1,94 1,40 2,83 1,93 | € -0,5887 (mg/l Mg/ario) 50,00
Nitratos (mg/l NO3) 9 3,67 3,60 3,80 3,67 & -0,0867 (mg/l NO3/afio) 50,00
Sodio (mg/l Na) 9 3,16 2,57 4,10 4,10 | §) 0,9193 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 9 6,54 6,00 7,10 6,93 & -0,1444 (mg/l SO4/aio) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)
- . [P] (Concentracién del pardmetro)
Formula: /c= ——— =
Y \“‘{ Vi (Valor limite impuesto por Legislacion)
K& : . indice de | Situacion
Mt Parametro :
_ X Calidad (Ic) | actual
/ Conductividad 0,12
/* Magnesio 0,04
\\ / 30 Nitratos 0,07
> R il Sodio 0,02
f e Sulfatos 0,03
\ Y Peor valor:
; \ 2 » 0,75 1
S 22 W SOANAV AN Conductividad
Facies predominante:
100,00 % Bicarbonatada calcica (9 muestra/s)
0,12

Evolucién del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad
e S0l

MAS 012 010 (4LISA-RAMALES)

Log

0,50

fo s Conductividod = Sulfotos e Mifratos

.

r
fm)

11086

==

it 5
|

2007

Tiempo

2008

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso
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CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 012.010 - ALISA-RAMALES

Ficha 3
Analisis de la serie histoérica
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados ‘ 18 (Red IGME) H Periodo comtn agosto 1983-mayo 2001 (214 meses/17,83 anos)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (uS/cm a 20°C) | 444 | 387,99 | 283,87 | 1492,76 | 305,78 | {) 6,0136 (uS/cm a 20°C/afio) 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 425 7,91 4,06 35,59 6,89 | & 0,0473 (mg/l Mg/ano) 50,00
Nitratos (mg/l NO3) 386 6,91 3,78 12,61 5,78 | & 0,1288 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 444 21,49 6,00 | 232,56 | 9,78 | ) 1,5022 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 440 16,13 5,28 77,62 5,44 | ) 0,3067 (mg/l SO4/afo) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica
Facies predominante: /\<
94,62 % Bicarbonatada calcica (334 ,nu >
muestra/s) o \Ew
1,70 % Clorurada sédica (6 muestra/s) HAS04+CY) ? )\n@ Yer 2 Mg
0, * a0
® > ?! > o "o .
20, a‘ & & \
R Sab
N KK
: \
X 490 %W N O © W%I’CI
Evolucién histérica del indice de calidad
fndices de Calidad MAS 012 010 (ALISA-RAMALES)
s SO (0 fAAGNSS 10 s Conduct ividad e Sulfatos e Mitratos
2,00
1,50
100
0,50
260 Est F:
(1590) 1086
P
inm)
1982 1985 19327 19289 1991 19932 1995 1997 1999 2001
Tiempo
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3.3 nsituto Geokogio EN SITUACIONES DE SEQUIA

. y Minero de Espaia

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 012.011 - CASTRO URDIALES
Ficha 1

Mapa hidrogeoldgico
Mt i
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@ Punto de control plezométrice
‘ Punto de control de calidad

‘[ ; T Skm = \ l' 1 Punte de control mixto
o~ - A= r e
* base rarroqraﬂca del mapa htoe*tmtromfrm v de permeabilidades de Espana 1/200.000

Demarcacion Hidrografica: CANTABRICO

Comunidad/es Autonoma/s: CANTABRIA, PAIS VASCO

Provincia/s:

CANTABRIA, VIZCAYA

Superficie:

Permeabilidad

K muy alta

K alta

K media

K baja

K muy baja \
2,41% |

279,50 km? % Superficie 29,23 % 1,12 % 10,64 % 56,22 %

Caracteristicas hidrogeoldgicas:
Constituida por calizas con rudistas del Cretacico inferior (fm. Calizas de Ramales), sobre todo al N de la unidad, con
espesores de hasta 700-800 m. Ademas hay calizas con rudistas, dolomias y margas (fm. Reocin) de edad Aptiense, y calizas
arenosas, areniscas con ostreidos y orbitolinas y calizas con Toucasia (Aptiense inferior) en la zona SE. Estos materiales
pertenecen al Complejo Urgoniano, y se disponen sobre formaciones lutiticas de facies Purbeck-Weald o sobre margas del
propio Complejo, con frecuentes cambios de facies. Toda la unidad se encuentra afectada por plegamientos y fallas de
direccion NO-SE, y muy karstificada. La recarga se produce por infiltracion del agua de lluvia, y se descarga por numerosos
manantiales, a través del rio Ason y, en algunos puntos, hacia el mar.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 6 puntos (periodo del 31/01/2001 al 23/03/2009)
@ Red IGME: 1 punto (periodo del 01/10/1981 al 10/11/1988)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 2 puntos (periodo del 22/06/2006 al 11/02/2008)
o Red IGME: 4 puntos (periodo del 22/08/1983 al 15/05/2001)

anverso




nstituto Geoldgico
y Minero de Espaia

B

CARACTERISTICAS GENERALES

EN SITUACIONES DE SEQUIA

MASDb 012.011 - CASTRO URDIALES

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Codigo X il Cota Naturaleza Prof. |Medidas| Inicio Fin Cota NP Cota NP Ultima
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) m medidas | medidas minima maxima medida
01.09.005 481633 | 4800332 50,00 94 01/2001 | 03/2009 40,61 43,80 42,22
01.09.008S 479511 | 4801782 120,00 83 01/2002 | 03/2009 20,00 97,16 87,97
01.09.010 | 482430 | 4799469 | 50,00 27 | 01/2007 | 03/2009 | 41,25 45,88 41,74
01.09.012 475499 | 4805826 25,00 27 01/2007 | 03/2009 7,53 24,34 9,90
01.09.013 471138 | 4804859 54,00 27 01/2007 | 03/2009 18,90 27,45 24,27
01.09.014 473208 | 4804545 88,00 27 01/2007 | 03/2009 42,60 42,65 42,61
Red IGME
Codigo X i Cota Naturaleza Prof. |Medidas| Inicio Fin Cota NP Cota NP Ultima
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas minima maxima medida
200480034 | 480453 | 4800130 45,00 sondeo de pequefio | 100,6 | 2 10/1981 | 11/1988 | 40,08 40,30 40,08
didmetro, piezémetro
Calidad
Red basica Demarcacion Gigirmamadida
Codigo X i Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.} (m) {(puS/em) (me/l)
CA01000022 473471 | 4805115 14,00 manantial 3 06/2006 | 02/2008 550,00 3,90
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 0
CAD1000023 [ 482397 ‘4799489‘ 49,00 sondeo ‘ 3 ‘ 06/2006 ‘ 02/2008 ‘ 350,00 7,60
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 1
e TevE _ Uttima medida
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) {m) (uS/em) (me/l)
200470003 473473 | 4804988 10,00 manantial 25 08/1983 | 05/2001 427,00 4,00

Facies (promedio): Bicarbonatada calcica

Andlisis con balance anémalo: 0

‘ 200480004 ‘432147 ‘4799646‘ 35,00

manantial

‘ 25 ‘ 08/1983 ‘ 05/2001 ‘

276,00 ‘

7,00 ‘

Facies (promedio): Bicarbonatada calcica

Analisis con balance anomalo: 0

‘ 200480005 ‘ 479336 ‘4801010‘ 80,00 manantial ‘ 21 ‘ 08/1983 ‘ 05/2001 ‘ 237,00 ‘ 3,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 0
‘ 200530002 \ 477787 \4794724\ 320,00 manantial \ 25 ‘ 08/1983 \ 05/2001 \ 323,00 ‘ 4,00 ‘

Facies (promedio): Bicarbonatada calcica

Analisis con balance anomalo: 0

reverso
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASb 012.011 - CASTRO URDIALES

Ficha 2

Extracciones

Abastecimiento

Agricultura y ganaderia

Industria

Recreativo

Otro

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

2 0,10

Recurso disponible

Recursos renovables

Parametro

Valor (hm?/ano)

Periodo

Fuente

Infiltracion

Pérdidas en cauces

Transferencias laterales

Retornos de riego

Recursos Renovables
(RREN)

Restricciones medioambientales

92,04

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Parametro

Valor (hm?3/ano)

Periodo

Fuente

Caudal ecologico

Salidas al mar

Humedales

Manantiales

Total Restricciones
Medioambientales
(RMED)

16,77

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm?3/afio)

75,27

indice de explotacion y disponibilidad

Extracciones (B)

Recurso disponible (RDIS)

indice de explotacion

Recurso no comprometido

0,00

Clasificacién segun el indice de Explotacion (le): Disponibilidad

(hm?3/afio) (hm>/afio) (le = B/RDIS) (hm?*/afio)
0,10 75,27 0,00 75,17
1

anverso
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CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
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Ficha 2
Andlisis de la tendencia de la serie historica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
octubre 1981-noviembre 1988 (86 meses/7,17 anos) 2 40,19 40,08 40,30
N° de piezémetros considerados: 1 (Red IGME)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 012 011 (CASTRO URDIALES)
Analisis de tendencias | 400 el
42,60
Coef. corr. Pearson 42,00
-1,00 (corr. perfecta) = )
41,00 y=-0,00008x +40,30000
Tendencia UL
40,00 S|
estable _—
Velocidad (m/afo) || *"
3850
-0,0309 450 Est P
g 1088
HIHIHL 1
1982 1983 1984 19485 1986 1987 1988 1989
Tiempo
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comuin N° valores Media Media Minima | Media Maxima
enero 2007-marzo 2009 (27 meses/2,25 anos) 162 41,74 39,35 46,44
N° de piezémetros considerados: 6 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MA4S 012 011 (CASTRO URDIALES)
Analisis de tendencias| 7.0 = ol
45,8
Coef. corr. Pearson o
0,04 (corr. muy baja) | | 433 v =0,00028x +41,62601
Tendencia R e ;, SIS SN, 51 I (A (S . - ]
estable o
305
~ Velocidad (m/ano) s .
0,1067 = Ect 2
1863 1036
P W 1083
" —I—i—’—‘_l—_l_l_l—n—ﬁﬂ—ﬂ—m_l_.—ﬁ
2007 2008 2009
Tiempo

reverso




- SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

~* . P hnstituto Geoldgico
» y Minero de Espaia

Analisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 2 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 012.011 - CASTRO URDIALES

Ficha 3

junio 2006-febrero 2008 (21 meses/1,75 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor

Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (uS/cma20°C) 6 441,96 | 364,00 | 485,00 | 450,00 | () 55,4399 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 16 | 48 | 295 | 9,10 | 3,50 | -3,5401 (mg/l Mg/aio) | s000

Nitratos (mg/l NO3) 6 7,92 5,30 14,10 5,75 € -5,2636 (mg/l NO3/afio) 50,00

Sodio (mg/l Na) 6 34,54 | 19,60 | 45,40 | 19,60 |€)-5,1755 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 6 16,28 12,00 25,00 - 14,35 _0_ -6,7853 (rngfl_504lag)) 250,00 -

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:
66,67 % Bicarbonatada calcica (4 muestra/s)

Valores del indice d

e Calidad (Ic)
[P] (Concentracion del parametro)

Férmula: Ic =

Vi (Valor limite impuesto por Legislacion)

Conductividad

0,18

el A
Conductividad 0,18
Magnesio 0,07
Nitratos 0,12
‘Sodio 0,10
Sulfatos 0,06
Peor valor:
0,75 1

Evolucién del indice de calidad

Observaciones

e S0

indices de Colidad M4s 012 011 (CASTRO URDIALES)

i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos

Log

0,50

—_—

(L0g3
108

2007

Tiempo

008

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
S Ao EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 012.011 - CASTRO URDIALES

Ficha 3
Analisis de la serie histoérica
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 4 (Red IGME) | Periodo comiin | agosto 1983-mayo 2001 (214 meses/17,83 afos)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (pS/cm a 20°C) 96 361,19 | 247,50 | 429,50 | 315,75 | €B -4,6591 (US/cm a 20°C/afio) 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 92 5,12 1,75 13,50 5,50 & -0,1642 (mg/l Mg/ano) 50,00
Nitratos (mg/L NO3) 92 5,90 3,25 9,75 4,50 & 0,0212 (mg/l NO3/ano) 50,00
Sodio (mg/l Na) 96 14,85 6,25 21,25 11,25 | €M -0,1906 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 95 14,76 5,00 27,00 5,50 & -0,1568 (mg/l SO4/afo) 250,00

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante: /\<
92,41 % Bicarbonatada calcica (73 2 7
muestra/s)

2,53 % Bicarbonatada clorurada
calcico sodica (2 muestra/s)

AV / a
Tsdd e, d
-"J.':"iajziﬁv * b \ix

. . %l —
T 60 % @ W W 0 4030 30 4 %0 B3 F0 00 90
S CO3+HTLE) YerCl

Evolucién histérica del indice de calidad

indices de Calidad MAS 012 011 (CASTRO URDIALES)
A s SO (0 —fAAGNE5 10 s Conduct ividad e Sulfatos e Mitratos
0,60
450 Est F:
=2 1082
|1086

reverso




SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

-‘;’ stituto Geologico EN SITUACIONES DE SEQUIA

y Minero de Espaia

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 012.012 - CUENCA CARBONIFERA ASTURIANA

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
D o P i
A
/ f’
rmz
CUENI:.A f:A RBONIFERA ASTURIAMA
N SN
@ Punto de control plezomstrico
A Punto de contiol de calidad
r% o1l [ Punte de cantrol mixte
= = A RLT 7 ]
* base rartograﬂca def mapa litcestratigrafico y de permeobrhdad& de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: CANTABRICO
Comunidad/es Autonomal/s: ASTURIAS
Provincia/s: ASTURIAS
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
859,59 km? % Superficie 417 % 0,18 % 4,12 % 2,30% 89,17 % ‘

Caracteristicas hidrogeoldgicas:

La masa limita al N con la masa Oviedo-Cangas de Onis, en el contacto entre los materiales cretacicos de dicha masa con los
paleozoicos de esta. Al E, limita con la caliza de montana perteneciente a la Region del Ponga. El limite O es un contacto
geologico entre los materiales carboniferos de la presente masa y las calizas del Carbonifero y otros materiales mas antiguos
de la masa Somiedo-Trubia-Pravia. Esta compuesta por materiales de la fm. San Emiliano del Carbonifero, que incluyen,
lutitas, areniscas y calizas. También hay afloramientos de pizarras, conglomerados y carbén, de la misma edad. Todos ellos
corresponden a la zona Cantabrica del Macizo Ibérico. Al norte se incluyen algunos afloramientos triasicos. El mecanismo
principal de recarga es la infiltracion de lluvia, si bien pueden existir otros procesos de importancia local.

Puntos de control piezométrico

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 2 puntos (periodo del 14/06/2006 al 18/02/2008)
o Red IGME: 2 puntos (periodo del 10/09/1983 al 17/04/2001)

anverso
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES

MASb 012.012 - CUENCA CARBONIFERA ASTURIANA

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Calidad
Red basica Demarcacion Ultima medida
Codigo b i Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.} (m) (uS/em) {mg/l)
CA01000024 264188 | 4789221 562,00 manantial 3 06/2006 | 02/2008 320,00 2,80
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 0
612,00 manantal ‘ 3 ‘ 06/2006 ‘ 02/2008 ‘ 240,00 0,70

CA01000025 ‘ 294485 ‘4776986‘

Facies (promedio): Bicarbonatada calcica

Analisis con balance anémalo: 0

Red IGME Ultima medida
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) (uS/cm) (mg/l)
120580001 265380 | 4786020 610,00 manantial 20 10/1988 | 04/2001 222,00 4,00

Facies (promedio): Bicarbonatada calcica

Analisis con balance anémalo: 0

140550001 ‘ 295550 ‘4790304‘

320,00

manantial

‘ 21 ‘ 09/1983 ‘ 04/2001 ‘

189,00

3,00

Facies (promedio): Bicarbonatada calcica

Analisis con balance anémalo: 0

reverso
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* 3 nstitto Geoldgico
25 y Minero de Espaia

Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASb 012.012 - CUENCA CARBONIFERA ASTURIANA

Ficha 2

Extracciones

Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 4,32
Fuente: D.H. Cantabrico (2009)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion - - -
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales - - -
Retornos de riego - - -
Recursos Renovables W
180,15 : D.H.
(RREN) i Fuente: D.H. Cantabrico (2009)
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente

Caudal ecologico

Salidas al mar

Humedales

Manantiales

Total Restricciones
Medioambientales
(RMED)

30,84

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm?3/afio)

149,31

indice de explotacion y disponibilidad

Extracciones (B)
(hm3/afo)

Recurso disponible (RDIS)
(hm3/ano)

indice de explotacion
(le = B/RDIS)

Recurso no comprometido
(hm3/afo)

4,32

149,31

0,03

144,99

0,03

Clasificacién seglin el indice de Explotacién (le):

1

Disponibilidad

anverso




g 5 T . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 012.012 - CUENCA CARBONIFERA ASTURIANA

Analisis de la tendencia de la serie histérica

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales

Ficha 2

reverso




2 Instituto Geologico
y Minero de Espaia

Analisis de la serie actual

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 2 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 012.012 - CUENCA CARBONIFERA ASTURIANA

Ficha 3

junio 2006-febrero 2008 (21 meses/1,75 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor

Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (uS/cma20°C) | 6 270,39 | 170,50 | 325,00 | 280,00 | ) 70,3481 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 16 | 4,01 T 345 | 4,60 | 4,45 h © -0,1486 (mg/l Mg/afio) | s000

Nitratos (mg/L NO3) 6 1,89 1,75 2,00 1,75 & -0,1468 (mg/l NO3/afo) 50,00

Sodio (mg/l Na) 6 1,54 1,35 1,95 1,45 9 -0, 3157 (mgll Na!ano) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 6 8,83 8,15 10,20 i 8,55 | €) -1,0473 (mg/l SO4/afo) 250,00 [

V

)

Facies predominante:

= \‘“"INJ*H IR
It ey

A/...

100,00 % Bicarbonatada calcica (6 muestra/s)

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Valores del indice de Calidad (Ic)
. [P] (Concentracién del pardmetro)
Formula: Ic = ——— =
Vi (Valor limite impuesto por Legislacion)
; indice de | Situacion
Parametro :
Calidad (Ic) | actual
Conductividad 0,11
Magnesio 0,09
Nitratos 0,03
Sodio 0,01
Sulfatos 0,03
Peor valor:
. 0,75 1
Conductividad

Evolucién del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad

e S0l

MAS 012 012 (CUENCA CARBOMNIFERA ASTURIAMNA)

Log

0,50

i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos

45

l1zzou

r
fm)

1218

2007

Tiempo

2008

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso



33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
S Ao EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 012.012 - CUENCA CARBONIFERA ASTURIANA

Ficha 3
Analisis de la serie histoérica
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 2 (Red IGME) Hm octubre 1988-abril 2001 (151 meses/12,58 afos)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (uS/cm a 20°C) 41 236,49 | 201,00 | 409,55 | 205,50 | €} -5,6716 (uS/cm a 20°C/afio) 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 39 5,25 2,50 11,50 2,50 | & 0,0533 (mg/l Mg/ano) 50,00
Nitratos (mg/l NO3) 40 3,28 2,50 4,50 3,50 | & 0,0326 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio {mg/l Na) 41 2,78 1,50 14,57 2,50 & -0,1050 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 40 11,06 5,00 49,78 13,00 | €D -0,7703 (mg/l SO4/aio) 250,00

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

97,22 % Bicarbonatada calcica (35
muestra/s)

_/>
ANEFOA

O W 60 % & 0 W 0 1,320 30 40 %0 2 T 00 0

YhrC

COE+HC0E) Ll
Evolucién histérica del indice de calidad
fndices de Calidad MAS 012 012 (CUENCA CARBONIFERA ASTURIANA)
A s SO (0 e fAAGNES 10 s Conduct ividad e Sulfatos e Mitratos
0,50
450 M“'h e e e~ Est P-
e || 12200
I 1218
P
" uJL]J’[ |
el bl Il | ‘Iﬂnfr

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1993
Tiempo

1999

Z00o0 200l

reverso




3 . . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS S UBTERRANEAS
;} y Minero de zmg EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 012.013 - REGION DEL PONGA

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
P Sae—— : 7
STy S, <
: — L — I‘J’»-S-RtBNBENELLA LT
| Wrs Sy BO0E . o
B 'a_y.__r_E:' AR} ._._,.-_..:’ N
: \?’ _4 45000
_Jf '.'. . E !.’ ’
.SA}IM&H;‘INL)':LH!:' . I
: 4
I_l\\)’thf
CUENCA CARS a IFER _
- Lu1zo-1-muz — e Sl
=== e : :unto : cnmm: ::azor::t;ica- |
- ol b ' unto de contro cahda
_\' ‘i:h ?A mT . Punto de control mixto
T v e 't o '"\'. Nt IR e
" base cartogmfaca del mapa :rtoestmt:gmf:co v de permeabrl idades de Espana 1!200 000
Demarcacion Hidrografica: CANTABRICO
Comunidad/es Auténoma/s: ASTURIAS
Provincia/s: ASTURIAS
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja I
1031,56 km? % Superficie 7,02 % 0,88 % 19,74 % 30,83 % 41,21 % ]

Caracteristicas hidrogeoldgicas:

ALN, el limite se establece por el contacto con los materiales cretacicos de la masa Oviedo-Cangas de Onis. Al E, coincide
con el cauce del rio Sella. Al O limita con los materiales de baja permeabilidad de la fm. San Emiliano de la masa Cuenca
Carbonifera Asturiana. Esta constituida por subunidades independientes situadas en la Caliza de Montana, separadas por las
pizarras y cuarcitas del Cambrico - Ordovicico, y por los materiales de baja permeabilidad de la fm. San Emiliano de edad
Namuriense-Westfaliense. Pueden alcanzar espesores medios de 500 m. Se trata de numerosas laminas cabalgantes, sin
desarrollo de esquistosidad ni metamorfismo. La recarga se produce a partir de infiltracion de lluvia directa y de cauces. La
descarga se produce por drenaje a los rios Naldn, Aller y Pilona, y por manantiales de escaso caudal.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 28/01/2002 al 24/03/2009)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 4 puntos (periodo del 14/06/2006 al 20/02/2008)

o Red IGME: 2 puntos (periodo del 05/02/1980 al 25/04/2001)

anverso
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nstituto Geoldgico
y Minero de Espaia

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 012.013 - REGION DEL PONGA

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Codigo X A1 Cota Naturaleza Prof. |Medidas| Inicio Fin Cota NP Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) m medidas | medidas | minima maxima medida
01.18.002 291476 | 4780826 596,00 81 01/2002 | 03/2009 584,28 593,94 591,73
Calidad
Red basica Demarcacion T —
Codigo X e Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) | (UTM) | (m.s.n.m.) (m) (WS /cm) (me/)
012013001 303695 | 4797240 260,00 manantial 2 05/2007 | 02/2008 315,00 159,00
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 1
‘ 012013002 ‘ 319688 ‘4771949‘ 1421,00 ‘ manantial ‘ 2 ‘ 05/2007 ‘ 02/2008 ‘ 520,00 ‘ 1,60 ‘
Facies (promedio): Sulfatada calcica Analisis con balance anémalo: 0
| CAO1000026 | 295454 | 4790113 | 327,00 | menanti |3 |oe/2006 | 022008 | 290,00 | 2,40 |
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance andémalo: 0
‘ CA01000027 ‘ 301391 ‘4788991‘ 451,00 ‘ manantial ‘ 3 [06;2006 ‘ 02/2008 ‘ 270,00 ‘ 1,90 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 0
Red IGME Ultima medida
Cédigo X N Cota Naturaleza | Prof. | Anlisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) | (UTM) | (m.s.n.m.) (m) (WS/cm) (mg/l)
140450005 298920 | 4802400 238,00 manantial 29 02/1980 | 04/2001 243,00 4,00
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 0
140550002 ‘ 301360 ‘4739000‘ 470,00 manantfal ‘ 18 ‘ 11/1983 ‘ 04/2001 ‘ 182,00 ‘ 1,00
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance andmalo: 0

reverso
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Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASb 012.013 - REGION DEL PONGA

Ficha 2

Extracciones

Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- ] . - - 0,07
Fuente: D.H. Cantébrico (2009)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion - - -
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales - - -
Retornos de riego - - -
Recursos renovables 283,80 | Fuente: D.H. Cantabrico (2009)
(RREN)
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente

Caudal ecologico

Salidas al mar

Humedales

Manantiales

Total Restricciones
Medioambientales
(RMED)

67,77

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm?3/afio)

216,03

indice de explotacion y disponibilidad

Extracciones (B)
(hm3/afo)

Recurso disponible (RDIS)
(hm3/ano)

indice de explotacion
(le = B/RDIS)

Recurso no comprometido
(hm3/afo)

0,07

216,03

0,00

215,96

0,00

1

Clasificacién segun el indice de Explotacion (le): Disponibilidad

anverso




R SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS

MASb 012.013 - REGION DEL PONGA

Analisis de la tendencia de la serie histérica

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos

Ficha 2

Analisis de la tendencia de la serie actual

Serie media comin

Cota NP (m.s.n.m.)-

Periodo comin Ne° valores Media

Media Minima | Media Maxima

enero 2002-marzo 2009 (87 meses/7,25 anos) 81 591,15

N° de piezémetros considerados: 1 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1

Analisis de tendencias

Coef. corr. Pearson

-0,11 (corr. muy baja)

Tendencia

estable

~ Velocidad (m/ano)
-0,0595

584,28

593,94 |

reverso




S SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
*
pS i EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 012.013 - REGION DEL PONGA

] Ficha 3_
Analisis de la serie actual
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 4 (Red Basica Demarcacion) | Periodo comin | mayo 2007-febrero 2008 (10 meses/0,83 afos)
. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (uS/cm a 20°C) 10 376,73 | 348,75 | 403,75 | 348,75 | € -72,4084 (uS/cm a 20°C/afo) | 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 10 2,22 1,80 2,65 2,65 ) 1,1201 (mg/l Mg/aiio) 50,00
Nitratos (mg/l NO3) 10 21,00 2,05 41,23 41,23 | €y 51,7955 (mg/l NO3/ano) 50,00
Sodio (mg/l Na) 10 2,59 2,23 2,97 2,97 | §) 0,9873 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 10 46,75 39,40 53,92 39,40 | €D -19,0973 (mg/l SO4/afo) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)

[P] (Concentracion del parametro)
Vi (Valor limite impuesto por Legislacion)

Férmula: Ic =

el A
Conductividad 0,14
Magnesio 0,05
Nitratos 0,82
‘Sodio 0,01
Sulfatos 0,16
Peor valor:
Nitratos 0,03 1

Facies predominante:
80,00 % Bicarbonatada calcica (8 muestra/s)

20,00 % Sulfatada calcica (2 muestra/s) 0,82
Evolucion del indice de calidad Observaciones
indices de Colidad MAS 012 013 (REGION DEL PONGA)
Loo — Sod i i fo s Conductividod ===Sulfatos ==pifratos
0,50
/f
4B E
el 1216
1218
P
dnmi
t ) 1 .| .I | i I T 1
2008
Tiempo

Clasificacién segun el indice de Calidad (Ic): Aceptable para la mayor parte de la Masa (peor valor Ic Nitratos = 0,82)

anverso



33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. e
S Ao EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 012.013 - REGI()N DEL PONGA

Ficha 3
Analisis de la serie histoérica
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 2 (Red IGME) Hm noviembre 1983-abril 2001 (210 meses/17,50 afos)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (uS/cma20°C) | 45 322,37 | 212,50 | 578,00 | 212,50 | €M -12,2296 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 44 5,98 1,50 11,50 5,50 | & 0,0312 (mg/l Mg/ano) 50,00
Nitratos (mg/l NO3) 37 2,35 1,50 5,50 2,50 | & 0,0468 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 45 13,06 2,00 47,50 4,50 | €3 -1,4263 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/L SO4) 45 9,91 2,00 20,50 10,00 | €D -0,3547 (mg/l SO4/afo) 250,00

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

100,300

Facies predominante:

87,50 % Bicarbonatada calcica (28 ,nu \< .
muestra/s) o K@
6,25 % Bicarbonatada magnésica (2 HASOACY @ @ Wr(CaeMg)
muestra/s) /
\:\
/ ,

okl g
\i h.’
ol et P
G ¢ 80 % & 0 20 10 \“"'};"‘_i_’:;i_?gﬂ_.(_l;-,_,“:o 3 40 % 81 F0 00 W%r("l
Evolucién histdrica del indice de calidad
indices de Calidad MAS 012 013 (REGION DEL PONGA)
A s SO (0 —fAAGNE5 10 s Conduct ividad e Sulfatos e Mitratos
0,50

{Est F:

1216
1218

1982 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001
Tiempo

reverso



3 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
PO Vot EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 012.014 - PICOS DE EUROPA-PANES

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
i "*- R IEADCSELLA HH““H—-—-,_
"W‘“ "’%“ s 5 O o e
| A Punto ﬂecomml de calidad
4 1 Punto de control mixto
* base cartogmf:ca del mapa hroestmr:graﬁro v de permeabilidades de Espéna 1/200. OGG
Demarcacion Hidrografica: CANTABRICO
Comunidad/es Auténoma/s: ASTURIAS, CANTABRIA, CASTILLA Y LEON
Provincia/s: ASTURIAS, CANTABRIA, LEON
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
883,04 km? % Superficie | 4217 % 1,73% 31,80 % 21,75 % _ 2,39 % ]

Caracteristicas h1drogeolog|cas

Limita al N con una franja de baja permeabilidad (cabalgamiento) E-O de edad Cambrico-Ordovicico, al E con el
Buntsandstein de la franja cabalgante del Escudo de Cabuérniga y con facies Purbeck-Weald de la masa Cabuérniga, al S con
el paleozoico de la unidad Alto Deva-Alto Cares y al O, con el rio Sella. Esta formada por la Caliza de Montana (calizas claras
masivas de la fm. Valdeteja, calizas oscuras tableadas de la fm. Barcaliente y nodulosas rojas o "caliza griotte”) del
Carbonifero. Es una potente serie (de espesor medio 1100 m), con calizas apiladas en escamas de direccion E-O, y planos de
cabalgamiento subparalelos a la estratificacion, con despegue en la caliza griotte o la Formacion Barcaliente. La recarga se
produce por infiltracion de lluvia. La descarga se produce por numerosos manantiales y por los rios Cares y Deva.

Puntos de control piezométrico
@ Red IGME: 1 punto (periodo del 15/09/1979 al 06/08/1980)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 4 puntos (periodo del 20/06/2006 al 14/02/2008)

o Red IGME: 4 puntos (periodo del 05/12/1979 al 08/05/2001)

anverso
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nstituto Geoldgico
y Minero de Espaia

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES

MASb 012.014 - PICOS DE EUROPA-PANES

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red IGME
Caodigo X Y Cota Naturaleza Prof. |Medidas| Inicio Fin Cota NP Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) m medidas | medidas | minima maxima medida
150580002 | 344431 | 4784230 | 600,00 manantial 2 | 09/1979 | 08/1980 | 598,50 | 599,50 | 599,50 |
Calidad
Red basica Demarcacion T —
Codigo X i Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UT™M) | (UTM) | (m.s.n.m.) (m) (uS/cm) (me/l)
C012014001 367120 | 4794646 507,00 manantial 2 05/2007 | 02/2008 360,00 4,30
Facies (promedio): Bicarbonatada célcica Anélisis con balance anémalo: 0
‘ 012014002 ‘ 337011 ‘4793973‘ 946,00 ‘ manantial ‘ 2 ‘ 05/2007 ‘ 02/2008 ‘ 340,00 ‘ 9,50 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance andmalo: 0
| CAD1000028 | 354481 | 4795642 | 149,00 | menanti |3 |oe/2006 | 022008 | 31000 | 4,20 |
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 0
‘ CA01000029 ‘ 371319 ‘4786063‘ 265,00 ‘ manantial ‘ 3 [06;2006 ‘ 02/2008 ‘ 495,00 ‘ 1,20 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Andlisis con balance andémalo: 0
Red IGME Ultima medida
Cédigo X N Cota Naturaleza | Prof. | Andlisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) (uS/cm) me/l
150520002 333780 | 4797320 220,00 manantial 20 08/1989 | 04/2001 223,00 4,00
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 0
‘ 160510001 ‘ 354600 ‘4795650‘ 145,00 ‘ manantial ‘ 20 ‘ 12/1979 ‘ 04/2001 ‘ 221,00 ‘ 2,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Andlisis con balance anémalo: 0
‘ 160530007 ‘ 369991 |4796266‘ 80,00 | manantial | 19 ‘ 08/1989 ‘ 05/2001 ‘ 300,00 ‘ 2,00 ‘

Facies (promedio): Bicarbonatada calcica

Analisis con balance anomalo: 0

‘ 170510008 ‘332090 ‘4794856‘

300,00

‘ manantial

‘ 25 ‘ 08/1983 ‘ 05/2001 ‘

227,00

2,00 ‘

Facies (promedio): Bicarbonatada calcica

Analisis con balance anomalo: 0

reverso
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25 y Minero de Espaia

Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASb 012.014 - PICOS DE EUROPA-PANES

Ficha 2

Extracciones

Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- ] . - - 0,01
Fuente: D.H. Cantébrico (2009)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion - - -
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales - - -
Retornos de riego - - -
Recursos renovables 449,34 | Fuente: D.H. Cantabrico (2009)
(RREN)
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente

Caudal ecologico

Salidas al mar

Humedales

Manantiales

Total Restricciones
Medioambientales
(RMED)

65,39

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm?3/afio)

383,95

indice de explotacion y disponibilidad

Extracciones (B)
(hm3/afo)

Recurso disponible (RDIS)
(hm3/ano)

indice de explotacion
(le = B/RDIS)

Recurso no comprometido
(hm3/afo)

0,01

383,95

0,00

383,94

0,00

1

Clasificacién segun el indice de Explotacion (le): Disponibilidad

anverso
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Instituto Geologico
y Minero de Espaia

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 012.014 - PICOS DE EUROPA-PANES

Ficha 2
Andlisis de la tendencia de la serie historica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
septiembre 1979-agosto 1980 (12 meses/1,00 anos) 2 599,01 598,50 599,50
N° de piezémetros considerados: 1 (Red IGME)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 012 014 (PICOS DE EUROPA-PANES)
Analisis de tendencias |s0200 -z dig
601560
Coef. corr. Pearson | ¢oLo0
1,00 (corr. perfecta) :EEEE
- ) y=0,00307x +598,50000 I
Tendencia 599,50
590,00
ascendente - L P
Velocidad (m/afo) | [**®"
597.50
1!1196 450 Est P
(2708) 1191
P
fm)
— =
jul g ' r dic  jagg Teb mor abr may jun  jul o sep oct pow 1931
Tiempo
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comuin N° valores Media Media Minima | Media Maxima
septiembre 1979-agosto 1980 (12 meses/1,00 anos) 2 599,01 598,50 599,50
N° de piezémetros considerados: 1 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MA4S 012 014 (PICOS DE EUROPA-PANES)
Andlisis de tendencias [¢00.00 S thedio .
59075
Coef. corr. Pearson —
1,00 (corr. perfecta) | 59025
Tendencia 599,90
ascendente e
598,50 —ow
Velocidad (m/ano) T L ==y =0,00307x + 59850000
1,1196 — ‘P
* analisis antiguo! " 1191
P
{mmj
i e
ago sef oct i gl 1620 feh mar abr may jun jul age sED it iy dic 1081
Tiempo

reverso
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~* . P hnstituto Geoldgico
» y Minero de Espaia

Analisis de la serie actual

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 4 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 012.014 - PICOS DE EUROPA-PANES

Ficha 3

mayo 2007-febrero 2008 (10 meses/0,83 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (uS/cma20°C)| 10 | 387,63 | 376,25 | 398,75 | 376,25 | €9 -30,2535 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) | 10 | 319 | 277 | 360 | 3,60 | 1,0951 (me/l Mg/aro) | s000
Nitratos (mg/l NO3) 10 4,55 4,30 4,80 4,80 € 0,6751 (mg/l NO3/ano) 50,00
Sodio (mg/l Na) 10 3,03 | 29 | 3,95 | 3,15 | 0,3267 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 10 5,77 5,10 6,45 - 6,45 6 1,8135 {mgmiaﬁ—o} 250,00 -

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

100,00 % Bicarbonatada calcica (10 muestra/s)

Valores del indice de Calidad (Ic)
[P] (Concentracion del parametro)

Férmula: Ic =

Vi (Valor limite impuesto por Legislacion)

Conductividad

0,15

el A
Conductividad 0,15
Magnesio 0,07
Nitratos 0,10
‘Sodio 0,0,
Sulfatos 0,03
Peor valor:
0,75 1

Evolucién del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad

MAS 012 014 (PICOS DE EUROPA-PANES)

e S0l

Log

0,50

i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos

L {101

r
fm)

. —

[ —

Tiempo

2008

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
S Ao EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 012.014 - PICOS DE EUROPA-PANES

Ficha 3
Analisis de la serie histoérica
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 4 (Red IGME) | Periodo comiin | agosto 1989-abril 2001 (141 meses/11,75 afios)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (uS/cm a 20°C) 79 259,07 | 208,35 | 290,25 | 242,47 | €} -0,3007 (uS/cm a 20°C/afio) 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 74 4,34 2,75 7,20 7,20 | @ 0,0093 (mg/l Mg/aiio) 50,00
Nitratos (mg/l NO3) 78 3,76 2,00 6,50 2,47 | @ -0,0499 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 79 3,55 3,00 4,75 3,97 | @ 0,0650 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 77 9,40 2,50 | 20,25 | 6,78 | ) 0,2633 (mg/l SO4/afio) 250,00

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

100,300

98,55 % Bicarbonatada calcica (68
muestra/s)

Facies predominante: /\<
HrS0d+Cl) w? i )\n(‘l Yr{Ca+Mg)
=/

ao

' = 1
\/ i)
e
o, 12
HES b
e IL_30 30 40 %0 £ 70 0 @
YL 13)

+HC LS, Ll

Evolucién histérica del indice de calidad

indices de Calidad MAS 012 014 (PICOS DE EUROPA-PANES)
A s SO (0 QNS5 10 s Conduct ividad e Sulfatos e Mitratos
0,60

400 {Est F:
(2708) - - 1191

N el A g o e O e

1989 1990 1991 19902 19032 1994 1995 1906 1997 1993 1999 zZ0oo0 2001 2002
Tiempo

reverso




7 | 10 Gaoks SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS S UBTERRANEAS
.3? y Minero de Espana EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 012.015 - CABUERNIGA

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
o T .:'F"'?g"_ 012.009 R
-,-a_mmwﬁf@
-"P 612.0‘1:‘_ ==
“PICOS DEEURDPA-PANES, = .= | S o
— w02 T RRALES TF ALUELNA (L05)
=T
{ -
<D in L 017
2 LER I_l:.JEﬁt;UIJE
.- 0630003} 012016,
e i CABUERNIGA
L w2 o e 2
PMTO DEVA-AUTECARENG..
SLNC _
] ‘_ ﬂ-cml Lol iy @ Punto de contiol piezometiico
o s = =4 -
i A Punto de control de calidad
! [——ﬁrﬁﬂ- = " . ] T Punto de contial mixte I
. br;se caftogrdfifa del mapa litoestratigrafico y de permeabr’fic;'odes de Espana 1200.000 ol
Demarcacion Hidrografica: CANTABRICO
Comunidad/es Auténoma/s: CANTABRIA
Provincia/s: CANTABRIA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja I
709,50 km? % Superficie 3,75 % 6,70 % 0,02 % 89,35 % 0,19 %

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

Esta constituida por un amplio sinclinorio de configuracion triangular, cuyo niicleo es un extenso afloramiento de sedimentos
detriticos de la facies Purbeck-Weald con espesores de hasta 2500 m de areniscas, con intercalaciones de arcillas y algunos
niveles margosos y calizos, pudiendo independizarse pequenos acuiferos, independientes entre si. En la base y bordes del
sinclinal, afloran las calizas y dolomias del Lias y Dogger, con espesores entre 150-400 m. Es el acuifero mas importante de la
masa apareciendo en superficie muy fisuradas y karstificadas. La recarga se produce por infiltracion del agua de lluvia. En el
acuifero de la formacion Purbeck-Weald la descarga se produce por numerosos manantiales, y por los arroyos. La descarga
del acuifero jurasico, se realiza por manantiales, y por algunos rios como el Saja y Besaya.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 18/01/2007 al 24/03/2009)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 2 puntos (periodo del 21/06/2006 al 12/02/2008)

o Red IGME: 12 puntos (periodo del 24/11/1982 al 17/05/2001)

anverso
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nstituto Geoldgico
y Minero de Espaia

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 012.015 - CABUERNIGA

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Cédigo | X | Y | Cota | Naturaleza | Prof. |Medidas| Inicio | Fin | CotaNP | CotaNP | Ultima
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
1012015002 394581 | 4787439 246,00 27 01/2007 | 03/2009 191,55 220,00 194,68 ‘
Calidad
Red basica Demarcacion _ T
Codigo X e Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) {m) (pS/em) (meg/l)
C012015001 384189 | 4789521 317,00 manantial 2 05/2007 | 02/2008 280,00 0,70
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Andlisis con balance andmalo: 0
CA01000030 ‘ 397254 ‘4790330‘ 188,00 manantial ‘ 3 ‘ 06/2006 ‘ 02/2008 ‘ 230,00 3,10
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 0
Red IGME Ultima medida
Codigo X e Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) (uS/em) (mg/L)
170530002 389737 | 4789320 320,00 manantial 25 08/1983 | 05/2001 244,00 0,00
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Andlisis con balance anomalo: 0
‘ 170540002 ‘ 398727 ‘4788964‘ 200,00 \ manantial \ 25 ‘ 08/1983 ‘ 05/2001 ‘ 149,00 ‘ 1,00 \
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 0
‘ 170540003 ‘ 396529 ‘478897?‘ 250,00 ‘ manantial ‘ 25 ‘ 08/1983 ‘ 05/2001 ‘ 181,00 ‘ 3,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Andlisis con balance andémalo: 0
‘ 170560004 ‘ 388785 ‘4733329‘ 360,00 ‘ manantial ‘ 25 ‘ 04/1983 ‘ 05/2001 ‘ 105,00 ‘ 1,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada célcica Analisis con balance andmalo: 0
‘ 170570003 ‘ 392887 ‘4733903‘ 450,00 \ manantial | 26 ‘ 04/1983 ‘ 05/2001 ‘ 34,00 ‘ 5,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 1
‘ 170620002 ‘ 388303 ‘4779584‘ 240,00 ‘ manantial ‘ 24 ‘ 08/1983 ‘ 05/2001 ‘ 323,00 ‘ 2,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 0
‘ 170630002 ‘ 395366 \4773716‘ 620,00 ‘ manantial ‘ 26 ‘ 04/1983 ‘ 05/2001 ‘ 62,00 ‘ 1,00 ‘
Facies (promedio}: Bicarbonatada calcica Analisis con balance andmalo: 0
‘ 170630003 \ 395817 ‘4778908‘ 480,00 ‘ manantial ‘ 27 \ 11/1982 ‘ 05/2001 ‘ 89,00 ‘ 1,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 0
‘ 170640001 ‘ 399401 ‘4771520‘ 1100,00 ‘ manantial ‘ 23 [08;1933 ‘ 05/2001 ‘ 26,00 ‘ 6,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada mixta Andlisis con balance andémalo: 1
‘ 180560004 ‘ 411470 ‘4786223‘ 175,00 ‘ manantial ‘ 23 ‘ 08/1983 ‘ 05/2001 ‘ 356,00 ‘ 2,00 \
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 0
‘ 180560006 ‘ 413387 ‘4782518‘ 190,00 ‘ manantial ‘ 26 ‘ 08/1983 ‘ 05/2001 ‘ 315,00 ‘ 3,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Andlisis con balance andémalo: 0
‘ 180660004 ‘ 412547 ‘4768877‘ 700,00 ‘ manantial ‘ 24 ‘ 08/1983 ‘ 05/2001 ‘ 287,00 ‘ 4,00 ‘

Facies (promedio): Bicarbonatada calcica

Analisis con balance andmalo: 0

reverso
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25 y Minero de Espaia

Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASb 012.015 - CABUERNIGA

Ficha 2

Extracciones

Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- ] . - - 0,01
Fuente: D.H. Cantébrico (2009)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion - - -
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales - - -
Retornos de riego - - -
Recursos renovables 233,25 | Fuente: D.H. Cantabrico (2009)
(RREN)
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente

Caudal ecologico

Salidas al mar

Humedales

Manantiales

Total Restricciones
Medioambientales
(RMED)

22,70

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm?3/afio)

210,55

indice de explotacion y disponibilidad

Extracciones (B)

Recurso disponible (RDIS)

indice de explotacion

Recurso no comprometido

0,00

Clasificacién segun el indice de Explotacion (le): Disponibilidad

(hm?3/afio) (hm>/afio) (le = B/RDIS) (hm?*/afio)
0,01 210,55 0,00 210,54
1

anverso




R SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

instituto Geoldgico

2% yMinero de Espana EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 012.015 - CABUERNIGA

Analisis de la tendencia de la serie histérica

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos

Ficha 2

Analisis de la tendencia de la serie actual

Serie media comin

Cota NP (m.s.n.m.)-

Periodo comuin N° valores Media Media Minima | Media Maxima
enero 2007-marzo 2009 (27 meses/2,25 anos) 27 199,11 191,55 220,00
N° de piezémetros considerados: 1 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1 r
NP (mznm) MAS 012 015 (CABUERNIGA)
w— fiedia

Analisis de tendencias | 2200

216,3

Coef. corr. Pearson a18

0,02 (corr. muy baja) | | ;4¢3

Tendencia 2850

2013
ascendente

197.5

~ Velocidad (m/ano) S

0,2324

v =0.00064x +196,85351

Eet F

11611

2003

Tiempo

2009

reverso




S SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
“ly i Geopgs EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 012.015 - CABUERNIGA

) Ficha 3_
Analisis de la serie actual
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 2 (Red Basica Demarcacion) | Periodo comin | mayo 2007-febrero 2008 (10 meses/0,83 afos)
. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (uS/cm a 20°C) 5 281,66 | 255,00 | 310,00 | 255,00 | €M -71,4413 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 5 3,83 3,65 4,00 4,00 ) 0,4546 (mg/l Mg/aiio) 50,00
Nitratos (mg/l NO3) 5 2,26 1,90 2,65 1,90 €D -0,9742 (mg/l NO3/afio) 50,00
Sodio (mg/l Na) 5 3,49 3,30 3,70 3,30 | €9 -0,5196 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 7} 8,23 7,15 9,25 9,25 ) 2,7278 (mg/| SO4/afo) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)

[P] (Concentracion del parametro)
Vi (Valor limite impuesto por Legislacion)

Férmula: Ic =

; indice de | Situacion
WS0MCH % Parametro .
Calidad (Ic) | actual
Conductividad 0,10
Magnesio 0,08
v;f"\ Nitratos . 0,04
/;’ ¥ i Sodio 0!02
v Sulfatos 0,04
AR
T Peor valor:
SRR . 0,75 1
e NG ANANIINL GO Conductividad

Facies predominante:
100,00 % Bicarbonatada calcica (5 muestra/s)

0,10

Evolucién del indice de calidad Observaciones

indices de Colidad MAS 012 015 (CABUéRNlGA)
— Sodin h B Conductividod = Sulfotos e Mifratos

Log

0,50

r
fm)

2008

Tiempo

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
S Ao EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 012.015 - CABUERNIGA

Ficha 3
Analisis de la serie histoérica
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 12 (Red IGME) | Periodo comiin | agosto 1983-mayo 2001 (214 meses/17,83 afos)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (pS/cm a 20°C) | 298 217,61 | 167,17 | 259,67 | 180,92 | €) -1,2923 (uS/cm a 20°C/afio) 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 282 5,62 3,62 9,25 5,42 | @ -0,0329 (mg/l Mg/aino) 50,00
Nitratos (mg/l NO3) 252 2,54 1,42 5,17 2,42 | @ -0,0385 (mg/l NO3/ano) 50,00
Sodio (mg/l Na) 298 5,12 2,97 12,08 4,83 | @ -0,0115 (mg/l Na/afo) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 291 20,71 7,05 38,42 8,33 | ) 0,3140 (mg/l SO4/afo) 250,00

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

73,75 % Bicarbonatada calcica (177
muestra/s)

3,75 % Bicarbonatada calcico
magnésica (9 muestra/s)

Evolucién histérica del indice de calidad

indices de Calidad Mas 012 015 (CABUéRNIGA')
A s SO (0 —fAAGNE5 10 s Conduct ividad e Sulfatos e Mitratos
0,60
550 - ~ Est P:
{1520
i 11611
zo0l

reverso




SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

- ". -
33 rsttuto Geokgio EN SITUACIONES DE SEQUIA

» y Minero de Espaia

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 012.016 - PUENTE VIESGO-BESAYA

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
N \ N
TORRELAVEGH WFIELAGOE
[ ]
F
REDEIN
012,008 -
SANTILLANA-SAN VICENTE-OE LA BARQUERA
N
'L'-‘v’}ﬂ-\'.‘-\L!:S DE BUELNAILDE)
0 ID__.".! 15 012 017
CABUERNIGA - PUERTO DEL ESCUDO
U ‘\
& | @ Punio de control piezométrico
J" A Punto de control de calidad
z—}_-QL‘ =1 Punto de control mixte
" M/“""‘H—. o \
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrdafico v de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: CANTABRICO
Comunidad/es Autonoma/s: CANTABRIA
Provincia/s: CANTABRIA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
21,00 km? % Superficie 10,20 % 0,13 % 76,71 % 12,90 % 0,07 % ‘

Caracteristicas hidrogeoldgicas:

Limita al Norte y al Este con los materiales de baja permeabilidad del Buntsandstein (Franja cabalgante del escudo de
Cabuérniga), al Sur con la Masa Puerto del Escudo, cuyo limite se establece por el contacto entre los materiales carboniferos
de la presente unidad, con las lutitas rojas, areniscas y conglomerados de la Facies Purbeck - Weald y las calizas del Jurasico
de la masa Cabuérniga. Esta formada por las calizas grises y claras, calizas rojas y nodulosas de la Facies Picos de Europa de
edad Carbonifero superior, asociadas al borde meridional de la Franja Cabalgante del Escudo de Cabuérniga, pudiendo
alcanzar espesores desde 800 hasta 2000 m. La unidad se encuentra afectada por numerosas fallas con direccion NO - SE. La
recarga se produce por infiltracion del agua de lluvia y la descarga, a través de manantiales y rios.

Puntos de control piezométrico

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 08/05/2007 al 12/02/2008)

anverso



'.“ ‘) nstituto Geoldgico
25

y Minero de Espaia

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

CARACTERISTICAS GENERALES

EN SITUACIONES DE SEQUIA

MASb 012.016 - PUENTE VIESGO-BESAYA

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Calidad
Red basica Demarcacion Ultima medida
Codigo b i Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.} (m) (uS/em) {mg/l)
C012016001 415930 | 4795360 339,00 manantial 2 05/2007 | 02/2008 460,00 3,60
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 0

reverso
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* 3 nstitto Geoldgico
25 y Minero de Espaia

Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASb 012.016 - PUENTE VIESGO-BESAYA

Ficha 2

Extracciones

Abastecimiento

Agricultura y ganaderia

Industria

Recreativo

Otro

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

: 0,00

Recurso disponible

Recursos renovables

Parametro

Valor (hm?/ano)

Periodo

Fuente

Infiltracion

Pérdidas en cauces

Transferencias laterales

Retornos de riego

Recursos Renovables
(RREN)

Restricciones medioambientales

9,09

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Parametro

Valor (hm?3/ano)

Periodo

Fuente

Caudal ecologico

Salidas al mar

Humedales

Manantiales

Total Restricciones
Medioambientales
(RMED)

2,36

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm?3/afio)

6,73

indice de explotacion y disponibilidad

Extracciones (B)
(hm3/afo)

Recurso disponible (RDIS)
(hm3/ano)

indice de explotacion
(le = B/RDIS)

Recurso no comprometido
(hm3/afo)

0,00

6,73

0,00

6,73

0,00

1

Clasificacién segun el indice de Explotacion (le): Disponibilidad

anverso

Total (B) (hm3/afio)




g 5 T . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 012.016 - PUENTE VIESGO-BESAYA

Analisis de la tendencia de la serie histérica

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales

Ficha 2

reverso
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» y Minero de Espaia

Andlisis de la serie actual

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 012.016 - PUENTE VIESGO-BESAYA

Sintesis de parametros analizados

‘ Puntos considerados ‘ 1 (Red Basica Demarcacion) ] Periodo comin |

mayo 2007-febrero 2008 (10 meses/0,83 anos)

Ficha 3

. N° Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor

Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Magnesio (mg/l Mg) 2 1,75 | 1,60 | 1,9 | 1,90 | ) 0,3911 (me/l Mg/afio) 50,00
Nitratos (mg/l NO3) 2 3,79 | 3,60 | 4,00 | 3,60 |€-0,5214 (mg/l NO3/afio) 50,00
Sodio (mg/l Na) 2 6,44 6,10 6,80 6,10 €) -0,9125 (mg/l Na/afo) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 2 6,05 6,00 6,10 6,00 | @ -0,1304 (mg/l SO4/aiio) 250,00

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)
. [P] (Concentracién del pardmetro)
Formula: /c= ——— =
Vi (Valor limite impuesto por Legislacion)
; indice de | Situacion
Parametro :
Calidad (Ic)
Magnesio 0,04
Nitratos 0,07
K ‘Sodio 0,03
, l;f’ Sulfatos 0,02
i
e ] Peor valor:
&/ N ) 0,75 1
i Nitratos
"‘L"':""’un =i ./
Facies predominante: 0.07
100,00 % Bicarbonatada calcica (2 muestra/s) :

Evolucién del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad

Log

Mias 012 016 (PUENTE VIESGO-BESAYA)
—r

lo e Sulfgtos e Mifratos

0,50

" [ S s T

1740

Tiempo

2008

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso
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25

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 012.016 - PUENTE VIESGO-BESAYA

Analisis de la serie historica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
¥ Mioem o Exar EN SITUACIONES DE SEQUIA

H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucién histérica del indice de calidad

reverso




S SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
‘,;’ oy 20 EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 012.017 - PUERTO DEL ESCUDO

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
0124008 (
FEGE CAMARGO ¢
100570001 |5 L 180580023 |\
=_FE& ¢ T ~
012016
CABUERNIGA Y 4
! e ) 012,017
= PUERTO DEL ESCUDO
IfJI
D N~
K - =
g AN
: @ Punto de contral prezometiico ]
— \ e - ! | | & Punto de contral de calidad
“;‘-_—“.-l. l\ y o WL g ~ /| punto de control mixto
] n..U. ‘:" T ‘? .\.‘.»\.o ,_ - o = b — ALY UTU OO
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrdfico y de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: CANTABRICO
Comunidad/es Autonoma/s: CANTABRIA
Provincia/s: CANTABRIA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
558,13 km? % Superficie 6,07 % 4,64 % 2,62 % 85,75 % 0,93 %

Caracteristicas hidrogeoldgicas:

La mayor parte de esta masa esta ocupada por las facies Purbeck - Weald, compuesta por un potente paquete (hasta 2500 m)
de areniscas con intercalaciones de arcillas y niveles de permeabilidad baja-media, constituyendo acuiferos de poco espesor
y continuidad lateral limitada, independientes entre si. El acuifero principal son los materiales carbonatados de edad Lias-
Dogger, muy fisurados y karstificados en superficie. Su espesor oscila entre 150-400 m. Ademas, tienen cierta importancia los
Cuaternarios de los rios Pas y Pisuena, con espesores inferiores a 50 m; y las calizas y dolomias aptienses. La recarga se
realiza por infiltracion directa del agua de lluvia, y a través de los sumideros que presentan algunos rios y arroyos. La
descarga se produce por manantiales, arroyos y por los rios Pas, Besaya, Pisuena y sus afluentes.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 5 puntos (periodo del 19/01/2001 al 15/04/2009)
@ Red IGME: 2 puntos (periodo del 20/07/1988 al 30/10/1989)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 06/06/2006 al 12/02/2008)
o Red IGME: 4 puntos (periodo del 26/04/1983 al 17/05/2001)

anverso




SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

- 1. T
‘,;’ Pl GO EN SITUACIONES DE SEQUIA

y Minero de Espaia

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 012.017 - PUERTO DEL ESCUDO

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Codigo X A1 Cota Naturaleza Prof. |Medidas| Inicio Fin Cota NP Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) m medidas | medidas | minima maxima medida
01.12.0025 424605 | 4785880 154,00 100 01/2001 | 04/2009 133,20 152,50 151,30
01.12.007 425146 | 4784684 153,00 85 12/2001 | 03/2009 130,47 147,02 137,87
01.12.0075 | 425146 | 4784684 | 153,00 | I |40 | o1/2001 | 04s2009 | 130,80 | 144,27 | 139,30
01.12.008 435140 | 4787136 247,00 87 12/2001 | 03/2009 174,00 197,36 183,34
P1.12.Vejor1’s P-4.1 424900 | 4785030 149,00 100 01/2001 | 04/2009 125,10 143,90 139,95
Red IGME
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. |Medidas| Inicio Fin Cota NP Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
180570021 | 423938 | 4786414 132,00 sondeo 115 3 03/1989 | 10/1989 | 124,15 129,80 124,15
180580023 | 424876 | 4785084 | 152,30 sondeo 188 2 | 07/1988 | 10/1989 | 138,34 | 144,52 | 138,34
Calidad
Red basica Demarcacion Uit medida
Codigo X Y Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) {m) (uS/cm) (me/l)
CAQ1000031 424210 | 4786260 128,00 manantial 4 06/2006 | 02/2008 505,00 2,80
Facies (promedio): Clorurada sulfatada calcico sodica Analisis con balance anomalo: 0
Red IGME Ultima medida
Codigo X i Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) {m) {uS/em) mg/l
180570001 419177 | 4783893 290,00 manantial 26 08/1983 | 05/2001 361,00 5,00
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance andmalo: 0
‘ 180570005 ‘ 418320 ‘ 4785914 ‘ 370,00 ‘ manantial ‘ 23 ‘ 08/1983 ‘ 05/2001 ‘ 49,00 ‘ 2,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 0
‘ 180580013 ‘ 424383 ‘ 4785937 ‘ 192,00 ‘ manantial ‘ 22 ‘ 08/1983 ‘ 05/2001 ‘ 411,00 ‘ 4,00 ‘
Facies (promedio): Clorurada sulfatada calcico sodica Analisis con balance anomalo: 0
‘ 190550002 ‘ 435048 ‘ 4782626 ‘ 420,00 ‘ manantial ‘ 26 ‘ 04/1983 ‘ 05/2001 ‘ 30,00 ‘ 1,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada clorurada calcico sodica Analisis con balance anémalo: 0

reverso
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Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASb 012.017 - PUERTO DEL ESCUDO

Ficha 2

Extracciones

Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 9,54
Fuente: D.H. Cantabrico (2009)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion - - -
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales - - -
Retornos de riego - - -
Recursos Renovables W
211,37 : D.H.
(RREN) ) Fuente: D.H. Cantabrico (2009)
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente

Caudal ecologico

Salidas al mar

Humedales

Manantiales

Total Restricciones
Medioambientales
(RMED)

23,94

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm?3/afio)

187,43

indice de explotacion y disponibilidad

Extracciones (B)
(hm3/afo)

Recurso disponible (RDIS)
(hm3/ano)

indice de explotacion
(le = B/RDIS)

Recurso no comprometido
(hm3/afo)

9,54

187,43

0,05

177,89

0,05

1

Clasificacién segun el indice de Explotacion (le): Disponibilidad

anverso
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25 y Minero de Espaia

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS

MASDb 012.017 - PUERTO DEL ESCUDO

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS § UBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

Ficha 2
Andlisis de la tendencia de la serie historica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
marzo 1989-octubre 1989 (8 meses/0,67 anos) ) 134,19 131,25 135,55
N° de piezémetros considerados: 2 (Red IGME)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 012 017 (PUERTO DEL ESCUDO)
Analisis de tendencias | 1400 -z di
1290
Coef. corr. Pearson lzg,0
-0,92 (corr. muy alta) R s R i
2 x 136.0 A
by
Tendencia 1350
1340
descendente _—
Velocidad (m/afo) || %
1310 3
-6,0835 5 Est P
(2171) 11210
P 1124
fnmy | I_ m7e
.—,_Ii —}_'1- I T T 1
1939 el mar ahir ma Jur jul ) sep 1 ( Jic 1990
Tiempo
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comuin N° valores Media Media Minima | Media Maxima
diciembre 2001-marzo 2009 (88 meses/7,33 anos) 382 151,29 142,34 156,08
N° de piezémetros considerados: 5 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 012 017 (PUERTO DEL ESCUDO)
Analisis de tendencias | 1600 .= ol
158,0
Coef. corr. Pearson || 1560 y=-0,00061x +152.09304
. 1640
-0,19 (corr. muy baja) s
Tendencia w10
1480
descendente 1460
Velocidad (m/afo) || '***
— 1420
-0,2215 BE0 Est F
&t ——— 11210
P 1 1124
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Tiempo

reverso




'..“", nstituto Geologico
» y Minero de Espaia

Analisis de la serie actual

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 1 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASDb 012.017 - PUERTO DEL ESCUDO

Ficha 3

junio 2006-febrero 2008 (21 meses/1,75 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor

Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (uS/cma 20°C) | 3 516,26 | 440,00 | 652,00 | 505,00 | €) -94,9977 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) I 7,63 3,50 | 15,60 | 6,30 h € -5,9553 (mg/l Mg/aiio) | s000

Nitratos (mg/L NO3) 3 3,24 2,80 3,70 2,80 | € -0,5483 (mg/l NO3/afio) 50,00

Sodio (mg/l Na) 3 45,83 21,10 88,70 43,50 | €M -29,3108 (mg/l Na/afo) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 3 81,81 38,30 160,20 : 74,30 _(’ -55,4295 (mg/l SO4/ano) 250,00 [

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

! {m
X
KK
%@‘ Ye(CaMg)

r(SOdeCl) 8o,

Facies predominante:

33,33 % Clorurada sulfatada calcico sddica (1 muestra/s)

Férmula: Ic =

Valores del indice de Calidad (Ic)
[P] (Concentracion del parametro)

Vi (Valor limite impuesto por Legislacion)

Sulfatos

el A
Conductividad 0,20
Magnesio 0,13
Nitratos 0,06
‘Sodio 0,22
Sulfatos 0,30
Peor valor:
0,75 1

Evolucién del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad

MAS 012 017 (PUERTO DEL ESCUDO)

e S0l

Log

0,50

i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos

P
dnmi

n210
1124
17

Tiempo

2008

Clasificacién segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso




R SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
»

5 Instituto Geologico

y Minero de Espania EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 012.017 - PUERTO DEL ESCUDO

Analisis de la serie historica

Sintesis de parametros analizados

Ficha 3

Puntos considerados | 4 (Red IGME) | Periodo comiin | agosto 1983-mayo 2001 (214 meses/17,83 afos)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor

Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (uS/cm a 20°C) 97 332,23 | 212,75 | 517,25 | 212,75 | € -10,0183 (pS/cm a 20°C/afio) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 92 6,34 | 3,00 | 9,25 | 4,50 | -0,1757 (mg/l Mg/afio) 50,00
Nitratos (mg/l NO3) 87 3,14 1,25 5, Fh 3,00 & 0,0185 (mg/l NO3/ano) 50,00
Sodio (mg/l Na) 97 18,74 9,00 39,25 13,75 | €M -0,7388 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 94 44,81 14,50 74,00 17,25 0 -1,9516 (mg/l SO4/ano) 250,00

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

50,00 % Bicarbonatada calcica (38
muestra/s)

7,89 % Clorurada sulfatada calcico
sdica (6 muestra/s)

Evolucién histérica del indice de calidad

g X 49 % 0N T K0 W

YerCl

fndices de Calidad

MAS 012 017 (PUERTO DEL ESCUDO)

s SO0 hAQRSS i0 s Conductividad e Sulfatos

M itratos

Lo0

&80

(2171)

P
mm)

1993
Tiempo

1995

1997 1999

{1124
1117B

2001

Est F:
11210

reverso
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. YM-.mGedé’gmmm EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 012.018 - ALTO DEVA-ALTO CARES

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
l\{an ‘r == U
é‘ S N
"-_r_ = - —
012,014 s s
PICOS-HE EUROPA -PAN &0
GUARDD
;.- - X
1 | @ Pumts de contiol piezometrico
' 1 c \rE;\-‘:ﬁ;;i A Pu::o:;:nn:m: :c caliﬂ:&l E
= = _h\\ [ Punto de control mixto
S 7
tratigrafico y de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: CANTABRICO
Comunidad/es Auténoma/s: CANTABRIA, CASTILLA Y LEON
Provincia/s: CANTABRIA, LEON
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
296,12 km? % Superficie 5,81 % 2,25% 3,71 % 25,56 % 62,66 % ]

Puntos de control piezométrico

El limite Norte, lo constituye el contacto de los pizarras y cuarcitas que componen esta unidad con la Caliza de Montana
carbonifera de la masa Picos de Europa-Panes. Hacia el Sur, la masa se extiende mediante una envolvente de los nucleos de
poblacion de mas de 50 habitantes con abastecimientos dependientes de aguas subterraneas. Esta formada por materiales
paleozoicos que incluyen lutitas, areniscas, conglomerados, cuarcitas y pizarras, intensamente tectonizados, del extremo
oriental de la zona Cantabrica del Macizo |bérico. El mecanismo principal de recarga es la infiltracion de la precipitacion
sobre las zonas de mayor permeabilidad relativa, si bien pueden existir otros procesos de importancia local.

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 2 puntos (periodo del 21/06/2006 al 14/02/2008)

anverso
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES

MASDb 012.018 - ALTO DEVA-ALTO CARES

Ficha 1

Puntos de control
Piezometria
Calidad
Red basica Demarcacion Ultima medida

Codigo b i Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos

(UTM) (UTM) (m.s.n.m.} (m) (uS/em) {mg/l)
C012018001 367460 | 4779410 303,00 manantial 2 05/2007 | 02/2008 610,00 6,50

Facies (promedio): Bicarbonatada calcica

Analisis con balance anémalo: 0

CA01000032 ‘ 369871 ‘4784088‘

257,00

manantial

3

‘ 06/2006 ‘ 02/2008 ‘

390,00

24,60

Facies (promedio): Bicarbonatada calcica

Analisis con balance anémalo: 0

reverso
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Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASb 012.018 - ALTO DEVA-ALTO CARES

Ficha 2

Extracciones

Abastecimiento

Agricultura y ganaderia

Industria

Recreativo

Otro

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

: 0,07

Recurso disponible

Recursos renovables

Parametro

Valor (hm?/ano)

Periodo

Fuente

Infiltracion

Pérdidas en cauces

Transferencias laterales

Retornos de riego

Recursos Renovables
(RREN)

Restricciones medioambientales

62,32

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Parametro

Valor (hm?3/ano)

Periodo

Fuente

Caudal ecologico

Salidas al mar

Humedales

Manantiales

Total Restricciones
Medioambientales
(RMED)

25,67

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm?3/afio)

36,65

indice de explotacion y disponibilidad

Extracciones (B)
(hm3/afo)

Recurso disponible (RDIS)
(hm3/ano)

indice de explotacion
(le = B/RDIS)

Recurso no comprometido
(hm3/afo)

0,07

36,65

0,00

36,58

0,00

1

Clasificacién segun el indice de Explotacion (le): Disponibilidad

anverso

Total (B) (hm3/afio)
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Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 012.018 - ALTO DEVA-ALTO CARES

Analisis de la tendencia de la serie histérica

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales

Ficha 2

reverso
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Analisis de la serie actual

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 2 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 012.018 - ALTO DEVA-ALTO CARES

Ficha 3

mayo 2007-febrero 2008 (10 meses/0,83 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (uS/cma20°C)| 5 512,19 | 500,00 | 525,00 | 500,00 | €Y -32,2438 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 15 | 1339 | 98 | 168 | 16,80 1) 9,0283 -(mgfi Mg/afio) | s000
Nitratos (mg/l NO3) 5 17,70 15,55 19,95 15,55 | €D -5,6749 (mg/l NO3/afio) 50,00
Sodio (mg/l Na) 5 8,09 5,25 10,80 10,80 | €p 7,1581 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 7} 17,45 14,45 20,30 - 20,30 | Q) ?,54_5; {_mg!l SO4Iaﬁ_o} 250,00 -

Facies predominante:

100,00 % Bicarbonatada calcica (5 muestra/s)

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Férmula: Ic =

Valores del indice de Calidad (Ic)

[P] (Concentracion del parametro)

Vi (Valor limite impuesto por Legislacion)

el A
Conductividad 0,20
Magnesio 0,34
Nitratos 0,31
‘Sodio 0,05
Sulfatos 0,08
Peor valor:
Magnesio 9:79 !

Evolucién del indice de calidad

Observaciones

e S0l

indices de Colidad MAas 012 018 (ALTO DEVA-ALTO CA4RES)

Log

0,50

i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos

|1741
172U

Tiempo

2008

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso
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CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 012.018 - ALTO DEVA-ALTO CARES

Analisis de la serie historica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
¥ Mioem o Exar EN SITUACIONES DE SEQUIA

H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucién histérica del indice de calidad

reverso
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CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 012.019 - PENA UBINA-PENA RUEDA

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
o WA L3
LA P?‘E'A DE GAROON
Ill = g - -/
I . @ Punto de control prezométrico .
= | A Punto de control de catidad
\ i N [ Punta de control mixta
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrdfico v de permeabilidades de Espaia 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: CANTABRICO
Comunidad/es Auténoma/s: ASTURIAS, CASTILLA Y LEON
Provincia/s:  ASTURIAS, LEON
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja [
54,92 km? % Superficie - 17,67 % 59,91 % 2,87 % 19,37 % ‘

Caracteristicas hidrogeoldgicas:

El limite N se establece por el contacto entre la Caliza de Montana con los materiales de baja permeabilidad de la fm. San
Emiliano. ALE, limita con las cuarcitas cambricas de baja permeabilidad y al O, con materiales carboniferos (pizarras) de la
unidad Somiedo-Trubia-Pravia. El limite S es la divisoria entre las vertientes cantabrica y atlantica. Esta constituida por
Caliza de Montana (fm.Barcaliente y Valdeteja). Es una estructura muy replegada y fallada, afectada por los cabalgamientos
caracteristicos del Paleozoico en esta zona. La recarga se lleva a cabo por infiltracién del agua de lluvia y en menor medida
por la infiltracion de la escorrentia superficial. La descarga se produce principalmente a través de dos manantiales
importantes (el de Lindes y Cortes) que se utilizan para abastecimiento de Oviedo.

Puntos de control piezométrico

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 15/06/2006 al 18/02/2008)

anverso
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

CARACTERISTICAS GENERALES

EN SITUACIONES DE SEQUIA

MASb 012.019 - PENA UBINA-PENA RUEDA

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Calidad
Red basica Demarcacion Ultima medida
Codigo b i Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.} (m) (uS/em) {mg/l)
CA01000033 263022 | 4775557 842,00 manantial 3 06/2006 | 02/2008 285,00 1,80
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 0

reverso
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Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASb 012.019 - PENA UBINA-PENA RUEDA

Ficha 2

Extracciones

Abastecimiento

Agricultura y ganaderia

Industria

Recreativo

Otro

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

2 0,00

Recurso disponible

Recursos renovables

Parametro

Valor (hm?/ano)

Periodo

Fuente

Infiltracion

Pérdidas en cauces

Transferencias laterales

Retornos de riego

Recursos Renovables
(RREN)

Restricciones medioambientales

14,78

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Parametro

Valor (hm?3/ano)

Periodo

Fuente

Caudal ecologico

Salidas al mar

Humedales

Manantiales

Total Restricciones
Medioambientales
(RMED)

1,51

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm?3/afio)

13,27

indice de explotacion y disponibilidad

Extracciones (B)
(hm3/afo)

Recurso disponible (RDIS)
(hm3/ano)

indice de explotacion
(le = B/RDIS)

Recurso no comprometido
(hm3/afo)

0,00

13,27

0,00

13,27

0,00

1

Clasificacién segun el indice de Explotacion (le): Disponibilidad

anverso

Total (B) (hm3/afio)
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Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 012.019 - PENA UBINA-PENA RUEDA

Analisis de la tendencia de la serie histérica

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales

Ficha 2

reverso
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Analisis de la serie actual

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 012.019 - PENA UBINA-PENA RUEDA

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 1 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun

Ficha 3

junio 2006-febrero 2008 (21 meses/1,75 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (uS/cm a 20°C) 3 258,68 | 134,00 | 320,00 | 285,00 | ) 95,6900 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) I 2,66 T 1,80 | 3,90 | 2,90 h € -0,6822 (mg/l Mg/aiio) | s000
Nitratos (mg/L NO3) 3 1,61 1,40 1,80 1,80 @ -0,0223 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 3 0,68 0,30 1,30 0,70 | €M -0,3948 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 3 9,08 8,10 11,20 i 8,10 _(_’ -1,91_32 (rngll_504lag)) 250,00 [

Facies predominante:

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

100,00 % Bicarbonatada calcica (3 muestra/s)

Férmula: Ic =

Valores del indice de Calidad (Ic)

[P] (Concentracion del parametro)

Vi (Valor limite impuesto por Legislacion)

0,11

el A
Conductividad 0,11
Magnesio 0,06
Nitratos 0,04
‘Sodio 0,00
Sulfatos 0,03
Peor valor:
Conductividad 0,03 !

Evolucién del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad

MAS 012 019 (PENA UBINA-PENA RUEDA)

Log

0,50

Wl
|

—Sod i i i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos

3t
fm)

—l_m_l—n—ﬂ—l_r_l—.—..—l—‘

2007
Tiempo

008

12290

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso
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CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 012.019 - PENA UBINA-PENA RUEDA

Analisis de la serie historica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
¥ Mioem o Exar EN SITUACIONES DE SEQUIA

H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucién histérica del indice de calidad

reverso
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CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 012.020 - CABECERA DEL NAVIA

Ficha 1
Mapa hidrogeolodgico
N
WJ;?»E
s
J\ﬁ;ﬂ 001
CLUEIRRCASTER DEL MING
s\
: Tfﬂ @ Punto de contral piezométrico
Al L A Punto de control de calidad
ﬁkn- o - [ Punto de contrel mixto
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrafico v de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: CANTABRICO
Comunidad/es Autonoma/s: GALICIA
Provincia/s: LUGO
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
187,20 km? % Superficie - 5,54 % - 93,43 % 1,03% |

Caracteristicas hidrogeoldgicas:

Sus limites Oeste y Sur corresponden con la divisoria de aguas superficiales de la cuenca alta del rio Navia. La masa se cierra
por el Noreste mediante una envolvente de varias poblaciones de mas de 50 habitantes que se abastecen a partir de aguas
subterraneas. Esta formada por materiales del Cambrico, correspondientes al area oeste de la zona Asturoccidental Leonesa
del Macizo Ibérico. Incluye cuarcitas, areniscas, pizarras y conglomerados; dispuestos en bandas con direccion NO-SE.
También presenta intrusiones de rocas graniticas. El mecanismo principal de recarga es la infiltracion de la precipitacion
sobre las zonas de mayor permeabilidad relativa, si bien pueden existir otros procesos de importancia local.

Puntos de control piezométrico

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 2 puntos (periodo del 23/05/2007 al 05/03/2008)

anverso
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 012.020 - CABECERA DEL NAVIA

Ficha 1

Puntos de control
Piezometria
Calidad
Red basica Demarcacion Ultima medida

Codigo b i Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos

(UTM) (UTM) (m.s.n.m.} (m) (uS/em) {mg/l)
C012020001 159417 | 4753801 704,00 manantial 2 05/2007 | 03/2008 240,00 1,20

Facies (promedio): Bicarbonatada calcica

Analisis con balance anémalo: 0

€012020002 ‘ 165915 ‘4747702‘

682,00

manantial

2 ‘ 05/2007 ‘ 03/2008 ‘

70,00

0,00

Facies (promedio): Bicarbonatada calcica

Analisis con balance anémalo: 0

reverso
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Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASb 012.020 - CABECERA DEL NAVIA

Ficha 2

Extracciones

Abastecimiento

Agricultura y ganaderia

Industria

Recreativo

Otro

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

: 0,13

Recurso disponible

Recursos renovables

Parametro

Valor (hm?/ano)

Periodo

Fuente

Infiltracion

Pérdidas en cauces

Transferencias laterales

Retornos de riego

Recursos Renovables
(RREN)

Restricciones medioambientales

74,75

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Parametro

Valor (hm?3/ano)

Periodo

Fuente

Caudal ecologico

Salidas al mar

Humedales

Manantiales

Total Restricciones
Medioambientales
(RMED)

12,75

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm?3/afio)

62,00

indice de explotacion y disponibilidad

Extracciones (B)
(hm3/afo)

Recurso disponible (RDIS)
(hm3/ano)

indice de explotacion
(le = B/RDIS)

Recurso no comprometido
(hm3/afo)

0,13

62,00

0,00

61,87

0,00

1

Clasificacién segun el indice de Explotacion (le): Disponibilidad

anverso

Total (B) (hm3/afio)
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Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 012.020 - CABECERA DEL NAVIA

Analisis de la tendencia de la serie histérica

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales

Ficha 2

reverso
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CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 012.020 - CABECERA DEL NAVIA

) Ficha 3
Andlisis de la serie actual
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados ‘ 2 (Red Basica Demarcacion) ]W mayo 2007-marzo 2008 (11 meses/0,92 anos)
. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (pS/cm a 20°C) 4 157,48 | 155,00 | 160,00 | 155,00 | € -6,3589 (uS/cm a 20°C/afo) 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 4 4,25 3,75 4,75 4,75 ) 1,2718 (mg/l Mg/aiio) 50,00
Nitratos (mg/l NO3) 4 0,62 0,60 0,65 0,60 & -0,0636 (mg/l NO3/afio) 50,00
Sodio (mg/l Na) 4 2,70 2,40 3,00 3,00 | ) 0,7631 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 4 3,85 3,80 3,90 3,90 & 0,1272 (mg/l SO4/afio) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)

[P] (Concentracion del parametro)
Vi (Valor limite impuesto por Legislacion)

Férmula: Ic =

purers | e [t
Conductividad 0,06
Magnesio 0,10
Nitratos 0,01
‘Sodio Y
Sulfatos 0,02
Peor valor:
Magnesio 0sf2 1

Facies predominante:
100,00 % Bicarbonatada calcica (4 muestra/s)

0,10
Evolucion del indice de calidad Observaciones
indices de Colidad MAS 012 020 (CABECERA DEL NAVIA)
Loo S0 i i i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos
0,50
35 _:E..
AR 115210
dmmi
1 ! : . : [T }_
2008
Tiempo

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso
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CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 012.020 - CABECERA DEL NAVIA

Analisis de la serie historica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados

H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucién histérica del indice de calidad

reverso
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CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 013.001 - ETXANO

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
7 -
i ’_‘) -/EE".‘J{;Q:JUDOHA
W%?E \ Atrola-Murlmien \
K A
S £51115000008 ;
Erefiozar
I
55
'.gopu .
CALDUKAD
-
: . - . - 5& y " : :1.
043 .06 I e = =Xt e} ‘
WASEM.-LDRR BN > ;
Y 013.004 — ;
d ARAMODTL ) 1__. 42, %ah
A ) @ Punto de contral prezometrico ;
— « A M A Punto de control de calidad
=7 5k . — \ . Punto de control mixto 2
m
r\l“{_lgur e l-g.h i
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrdfico y de psrmeabrhdodes de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: CANTABRICO
Comunidad/es Autdnoma/s: PAIS VASCO
Provincia/s: VIZCAYA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
91,44 km? % Superficie 0,78 % ” 61,39 % 1,63 % 36,20% |

Caracteristicas hidrogeoldgicas:

Limita al NE con la divisoria de la cuenca y con la masa Oiz, por el contacto tectdnico con los depésitos carbonatados del
Eoceno sup. Al E se define por la divisoria con las Cuencas Internas del Pais Vasco. Al SO limita con materiales de baja
permeabilidad del Albiense-Cenomanense, alternancia de lutitas y arenas, de la masa Balmaseda-Elorrio. Esta formada por
materiales flyschoides del Cretacico superior, de permeabilidad no muy elevada, y en ocasiones por niveles detriticos
groseros del Eoceno inferior, que pueden albergar acuiferos. Destacan dentro de la masa tres zonas: Mendiko, Mozolotoki y
Etxano. La recarga se produce por infiltracion de las precipitaciones, vy la descarga, a través de los manantiales de Mendiko,
Mozolotoki, Berroetas y Rugoso. Ademas, se producen descargas a los cauces de los arroyos, principalmente al Orobios.

Puntos de control piezométrico

Puntos de control hidroquimico

anverso




‘3 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
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‘,‘s) oy 20 EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 013.001 - ETXANO
Ficha 1

Puntos de control

Piezometria

Calidad

reverso
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25 y Minero de Espaia

Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASb 013.001 - ETXANO

Ficha 2

Extracciones

Abastecimiento

Agricultura y ganaderia

Industria

Recreativo

Otro

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

2 0,28

Recurso disponible

Recursos renovables

Parametro

Valor (hm?/ano)

Periodo

Fuente

Infiltracion

Pérdidas en cauces

Transferencias laterales

Retornos de riego

Recursos Renovables
(RREN)

Restricciones medioambientales

33,84

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Parametro

Valor (hm?3/ano)

Periodo

Fuente

Caudal ecologico

Salidas al mar

Humedales

Manantiales

Total Restricciones
Medioambientales
(RMED)

3,45

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm?3/afio)

30,39

indice de explotacion y disponibilidad

Extracciones (B)

Recurso disponible (RDIS)

indice de explotacion

Recurso no comprometido

0,01

Clasificacién segun el indice de Explotacion (le): Disponibilidad

(hm?3/afio) (hm>/afio) (le = B/RDIS) (hm?*/afio)
0,28 30,39 0,01 30,11
1

anverso

Total (B) (hm3/afio)




g 5 T . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 013.001 - ETXANO

Analisis de la tendencia de la serie histérica

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales

Ficha 2

reverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. r
Y e R, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS

Analisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados

MASb 013.001 - ETXANO

‘ Periodo comin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Valores del indice de Calidad (Ic)

Evolucién del indice de calidad

Observaciones

Clasificacién segln el indice de Calidad (Ic): No disponible

anverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS

Analisis de la serie historica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados

MASb 013.001 - ETXANO

H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucién histérica del indice de calidad

reverso




o . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
PO Vot EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS GENERALES

MASb 013.002 - OIZ

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
:W+E - _
s = //
ES1115000016 :
Getko-Bergara N
013.001
ETXANO 3
I @ FPunto de contrel plezométrice |
A Punto de control de calidad
.I:PF'F'-'A . Punto de control mixta
* base cart?::é;_:}fica del mapa litcestratigrafico y de permeabilidades de.E-spar":a 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: CANTABRICO
Comunidad/es Autdnoma/s: PAIS VASCO
Provincia/s: VIZCAYA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja I
28,66 km? % Superficie - - 0,36 % - 99,64 % |

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

Los acuiferos principales son areniscas y microconglomerados del Eoceno inferior, y menos importantes son los materiales
carbonatados del Eoceno medio y depdsitos cuaternarios. Hay tres sectores: Arria, constituido por un nivel detritico
subvertical que forma el flanco Sur del anticlinal de Zengotita y el acuifero carbonatado del sinclinal de Garai; Ibarruri,
dividido en una zona permeable al N, y una zona de barras de areniscas y conglomerados (Ibarruri-Gallanda); y el sector
Oizetxebarrieta, de areniscas y microconglomerados con niveles lutiticos (flyschoides). La recarga se produce por la
infiltracion de la precipitacion y por la infiltracion de la escorrentia superficial. La descarga se produce a traves de los
manantiales Urzulu (surgencias a lo largo del arroyo del mismo nombre) e Ibarruri (alimenta el cauce del rio Orobios).

Puntos de control piezométrico

Puntos de control hidroquimico

anverso
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CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 013.002 - OIZ
Ficha 1

Puntos de control

Piezometria

Calidad

reverso
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Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASDb 013.002 - OIZ

Ficha 2

Extracciones

Abastecimiento

Agricultura y ganaderia

Industria

Recreativo

Otro

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

: 0,00

Recurso disponible

Recursos renovables

Parametro

Valor (hm?/ano)

Periodo

Fuente

Infiltracion

Pérdidas en cauces

Transferencias laterales

Retornos de riego

Recursos Renovables
(RREN)

Restricciones medioambientales

14,49

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Parametro

Valor (hm?3/ano)

Periodo

Fuente

Caudal ecologico

Salidas al mar

Humedales

Manantiales

Total Restricciones
Medioambientales
(RMED)

1,44

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm?3/afio)

13,05

indice de explotacion y disponibilidad

Extracciones (B)

Recurso disponible (RDIS)

indice de explotacion

Recurso no comprometido

0,00

Clasificacién segun el indice de Explotacion (le): Disponibilidad

(hm?3/afio) (hm>/afio) (le = B/RDIS) (hm?*/afio)
0,00 13,05 0,00 13,05
1

anverso

Total (B) (hm3/afio)




g 5 T . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 013.002 - OIZ

Analisis de la tendencia de la serie histérica

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales

Ficha 2

reverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. r
Y e R, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS

Analisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados

MASDb 013.002 - OIZ

‘ Periodo comin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Valores del indice de Calidad (Ic)

Evolucién del indice de calidad

Observaciones

Clasificacién segln el indice de Calidad (Ic): No disponible

anverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS

Analisis de la serie historica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados

MASDb 013.002 - OIZ

H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucién histérica del indice de calidad

reverso




S SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
‘,;’ oy 20 EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 013.003 - BALMASEDA-ELORRIO

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
SAROWRDIALES G
-4 "Jl.u.F:‘.'Au : .;“p'
& r . Punto decontl\:;l piezoméili:o
iy Oy b n - | A Punte de control de calidad
—_— e . \, = m Ponto de control mixto
a.ki,ﬁx..lﬁtﬁ?{.“ o rnde TN 1008 ) 030 613 . d: . I\ 2
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrdafico y de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: CANTABRICO
Comunidad/es Auténoma/s: PAIS VASCO, CASTILLA Y LEON
Provincia/s: VIZCAYA, ALAVA, BURGOS
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
911,64 km? % Superficie 10,83 % - 19,12 % 65,71 % 4,29 %

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

Esta formada por materiales carbonatados, diferenciandose cuatro zonas de especial interés: el sector Udalaitz, formado por
calizas arrecifales del complejo Urgoniano, limitadas lateral y verticalmente por cambios a facies terrigenas, y estructurado
seglin un pliegue anticlinal cabalgante sobre materiales ubicados mas al N; el sector Jorrios-Sodupe, formado por calizas
arrecifales muy karstificadas; el sector Gallarta-Galdames, compuesto de materiales carbonatados; y el sector Cuaternario,
constituido por materiales de esa edad. Se recarga por infiltracion de la precipitacion en los afloramientos permeables y por
la escorrentia generada en las cuencas vertientes a dichos afloramientos. Se descarga a traves de los manantiales de
Udalaitz y Tarabio, y directamente al rio Kadagua.

Puntos de control piezométrico

Puntos de control hidroquimico

anverso
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* " o
‘,‘s) oy 20 EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 013.003 - BALMASEDA-ELORRIO
Ficha 1

Puntos de control

Piezometria

Calidad

reverso
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Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASDb 013.003 - BALMASEDA-ELORRIO

Ficha 2

Extracciones

Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 1,05
Fuente: D.H. Cantébrico (2009)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion - - -
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales - - -
Retornos de riego - - -
Recursos renovables 298,20 | Fuente: D.H. Cantabrico (2009)
(RREN)
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente

Caudal ecologico

Salidas al mar

Humedales

Manantiales

Total Restricciones
Medioambientales
(RMED)

44,37

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm?3/afio)

253,83

indice de explotacion y disponibilidad

Extracciones (B)
(hm3/afo)

Recurso disponible (RDIS)
(hm3/ano)

indice de explotacion
(le = B/RDIS)

Recurso no comprometido
(hm3/afo)

1,05

253,83

0,00

252,78

0,00

1

Clasificacién segun el indice de Explotacion (le): Disponibilidad

anverso




g 5 T . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASHb 013.003 - BALMASEDA-ELORRIO

Analisis de la tendencia de la serie histérica

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales

Ficha 2

reverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. r
Y e R, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 013.003 - BALMASEDA-ELORRIO

Analisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados

‘ Periodo comin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Valores del indice de Calidad (Ic)

Evolucién del indice de calidad

Observaciones

Clasificacién segln el indice de Calidad (Ic): No disponible

anverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 013.003 - BALMASEDA-ELORRIO

Analisis de la serie historica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados

H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucién histérica del indice de calidad

reverso




RS SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
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CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 013.004 - ARAMOTZ

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
[
@ Punto de control prezometrico
A Punto de control de calidad
[ Punto de control mixto
013.003
EMR"LJ-.\SI:L':‘-. -ELORRIO
093,005 f N L. / o :
ITRIFLA £ + i e 2
e Pl il 4
{ ‘ . : Arras J?&,_/Lﬂ_\
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrdfico v de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: CANTABRICO
Comunidad/es Autdnoma/s: PAIS VASCO
Provincia/s: VIZCAYA, ALAVA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
68,59 km? % Superficie 53,69 % ” 13,02 % 33,29 % . |

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

La mayor parte de los materiales de la masa de agua subterranea, se situan en el sector central del Anticlinorio de Bilbao y
pertenecen fundamentalmente al Cretacico inferior. Se trata principalmente de materiales carbonatados y detriticos,
agrupados en dos complejos: el complejo Urgoniano, formado por calizas arrecifales con rudistas y corales; y el complejo
Supraurgoniano, que integra una serie terrigena, de potencia considerable, constituida por lutitas y areniscas. Se recarga
principalmente por infiltracion de la precipitacion, eventualmente en forma de nieve, y por infiltracion de la escorrentia
superficial. Se descarga principalmente a través de manantiales, y en menor proporcion directamente a los cauces.

Puntos de control piezométrico

Puntos de control hidroquimico

anverso
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Ficha 1

Puntos de control

Piezometria

Calidad

reverso
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASDb 013.004 - ARAMOTZ

Ficha 2

Extracciones

Abastecimiento

Agricultura y ganaderia

Industria

Recreativo

Otro

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

2 3,30

Recurso disponible

Recursos renovables

Parametro

Valor (hm?/ano)

Periodo

Fuente

Infiltracion

Pérdidas en cauces

Transferencias laterales

Retornos de riego

Recursos Renovables
(RREN)

Restricciones medioambientales

26,12

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Parametro

Valor (hm?3/ano)

Periodo

Fuente

Caudal ecologico

Salidas al mar

Humedales

Manantiales

Total Restricciones
Medioambientales
(RMED)

2,62

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm?3/afio)

23,50

indice de explotacion y disponibilidad

Extracciones (B)

Recurso disponible (RDIS)

indice de explotacion

Recurso no comprometido

Clasificacién seglin el indice de Explotacién (le):

Disponibilidad

(hm?3/afio) (hm>/afio) (le = B/RDIS) (hm?*/afio)
3,30 23,50 0,14 20,20
1

anverso

Total (B) (hm3/afio)




g 5 T . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 013.004 - ARAMOTZ

Analisis de la tendencia de la serie histérica

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales

Ficha 2

reverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. r
Y e R, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS

Analisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados

MASDb 013.004 - ARAMOTZ

‘ Periodo comin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Valores del indice de Calidad (Ic)

Evolucién del indice de calidad

Observaciones

Clasificacién segln el indice de Calidad (Ic): No disponible

anverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS

Analisis de la serie historica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados

MASDb 013.004 - ARAMOTZ

H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucién histérica del indice de calidad

reverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. I3
PO Vot EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 013.005 - ITXINA

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
N 7
@ Punto de control piezomstrico
WJ?..*E = A Punto de control de calidad
\ 1 Punto de control mixto
I,
LR
.‘-\’
‘?*t.._
a * base rarmgrdfk; del mapa litcestratigrafico y de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: CANTABRICO
Comunidad/es Auténoma/s: PAIS VASCO
Provincia/s: VIZCAYA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
23,26 km? % Superficie 42,66 % - 51,63 % 571% - ‘

Caracteristicas hidrogeoldgicas:

Esta masa esta constituida por materiales del Cretacico inferior que se agrupan en varios complejos: complejo Urgoniano,
materiales arrecifales que forman grandes bancos con rapidos transitos laterales y verticales de facies terrigenas; complejo
Supraurgoniano, materiales terrigenos con afloramientos tales como lutitas, areniscas y lutitas y areniscas y conglomerados.
También aparecen coluviales cuaternarios. La masa se dispone segun una serie monoclinal buzante hacia el SO. La recarga se
produce mediante infiltracion de las precipitaciones. El flujo de descarga se orienta hacia el borde nororiental, donde se
ubica la surgencia de Aldabide. Existen otros flujos menores hacia el borde occidental, donde se encuentran las surgencias
Urrekuetxumun y Aitziturri. EL drenaje hacia el borde oriental es escaso y drenado por Pagomakurre.

Puntos de control piezométrico

Puntos de control hidroquimico

anverso
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Ficha 1

Puntos de control

Piezometria

Calidad
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Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASb 013.005 - ITXINA

Ficha 2

Extracciones

Abastecimiento

Agricultura y ganaderia

Industria

Recreativo

Otro

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

: 0,00

Recurso disponible

Recursos renovables

Parametro

Valor (hm?/ano)

Periodo

Fuente

Infiltracion

Pérdidas en cauces

Transferencias laterales

Retornos de riego

Recursos Renovables
(RREN)

Restricciones medioambientales

7,73

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Parametro

Valor (hm?3/ano)

Periodo

Fuente

Caudal ecologico

Salidas al mar

Humedales

Manantiales

Total Restricciones
Medioambientales
(RMED)

0,76

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm?3/afio)

6,97

indice de explotacion y disponibilidad

Extracciones (B)
(hm3/afo)

Recurso disponible (RDIS)
(hm3/ano)

indice de explotacion
(le = B/RDIS)

Recurso no comprometido
(hm3/afo)

0,00

6,97

0,00

6,97

0,00

1

Clasificacién segun el indice de Explotacion (le): Disponibilidad

anverso

Total (B) (hm3/afio)




g 5 T . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 013.005 - ITXINA

Analisis de la tendencia de la serie histérica

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales

Ficha 2

reverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. r
Y e R, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS

Analisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados

MASb 013.005 - ITXINA

‘ Periodo comin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Valores del indice de Calidad (Ic)

Evolucién del indice de calidad

Observaciones

Clasificacién segln el indice de Calidad (Ic): No disponible

anverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS

Analisis de la serie historica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados

MASDb 013.005 - ITXINA

H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucién histérica del indice de calidad

reverso




- SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. -
. ;’ oy 20 EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 013.006 - MENA-ORDUNA

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
r Tq A |"S
032.010
W .LI =EMALES ARRIG éﬂ-w
013003 :
BALMASERS-E
os0.010
CALIZAS DELISA
030003
SINCEINAL DE VILLE -\RLF.WJ
g ] . Punto de contiol piezométtico
| . A Punto de contiol de calidad i
P P -5'*,_'- /l) H Punto de control mixto
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrdafico v de permeabilidades de E,pana 1/200. OO'E‘J-JH e
Demarcacion Hidrografica: CANTABRICO
Comunidad/es Auténoma/s: PAIS VASCO, CASTILLA Y LEON
Provincia/s: BURGOS, ALAVA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
400,24 km? % Superficie 5,17 % 2,28% 0,18 % 0,69 % 91,47 % ‘

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

Los limites NO y NE se definen por el contacto con las lutitas, areniscas y conglomerados del Albinese superior,
pertenecientes a la masa de agua subterranea Balmaseda-Elorrio. El limite meridional, con la masa Sierra Salvada, se
localiza en el contacto con las calizas y calizas margosas del Cretacico superior, excepto en la zona mas oriental, que limita
por la divisoria de la cuenca del Ebro. Esta formada por margas y margocalizas de permeabilidad muy baja de edades
Cenomaniense-Coniaciense. Las zonas con mayor permeabilidad son los aluviales cuaternarios. La recarga se produce por
infiltracion de las precipitaciones, y la descarga, a favor de manantiales.

Puntos de control piezométrico

Puntos de control hidroquimico

anverso



‘3 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
* " o
‘,‘s) oy 20 EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 013.006 - MENA-ORDUNA
Ficha 1

Puntos de control

Piezometria

Calidad

reverso
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* 3 nstitto Geoldgico
25 y Minero de Espaia

Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASb 013.006 - MENA-ORDUNA

Ficha 2

Extracciones

Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 0,16
Fuente: D.H. Cantabrico (2009)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion - - -
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales - - -
Retornos de riego - - -
Recursos Renovables e
105,89 : D.H.
(RREN) ) Fuente: D.H. Cantabrico (2009)
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente

Caudal ecologico

Salidas al mar

Humedales

Manantiales

Total Restricciones
Medioambientales
(RMED)

11,05

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm?3/afio)

94,84

indice de explotacion y disponibilidad

Extracciones (B)

Recurso disponible (RDIS)

indice de explotacion

Recurso no comprometido

0,00

Clasificacién segun el indice de Explotacion (le): Disponibilidad

(hm?3/afio) (hm>/afio) (le = B/RDIS) (hm?*/afio)
0,16 94,84 0,00 94,68
1

anverso




g 5 T . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 013.006 - MENA-ORDUNA

Analisis de la tendencia de la serie histérica

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales

Ficha 2

reverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. r
Y e R, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 013.006 - MENA-ORDUNA

Analisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados

‘ Periodo comin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Valores del indice de Calidad (Ic)

Evolucién del indice de calidad

Observaciones

Clasificacién segln el indice de Calidad (Ic): No disponible

anverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 013.006 - MENA-ORDUNA

Analisis de la serie historica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados

H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucién histérica del indice de calidad

reverso




RS SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. @w_m -
» mﬁ?@dﬁm EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 013.007 - SALVADA

Ficha 1
Mapa hidrogeoldgico
e N\
=
PETIERRA]
 vaTIE r-:\_r%
EsINCLlI'JALUEKL'EI‘TI?_LAF{tl.ﬂ.':'ii- =
' N f{ i
) y ,r GUAR 1';-.:1-:;r_? e GIIERRA|
) @ Punto de control piez;méni:o
B Punte de control de catidad |
i 'j\g(jk; ( : : ! Pllnln. de control |T|..i):l‘o
* base cartogrdfica del mapa h'megrmrfgrdﬁm y de perm-eobf{idades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: CANTABRICO
Comunidad/es Auténoma/s: PAIS VASCO, CASTILLA Y LEON
Provincia/s: BURGOS, ALAVA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
60,10 km? % Superficie 91,22 % - - 0,01 % 8,77 % ‘

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

Limita al N con las margas, margocalizas y calizas laminadas del Turoniense y Coniaciense pertenecientes a la masa Mena-
Orduna. El limite meridional se identifica con la divisoria hidrografica de la cuenca del Ebro. La zona saturada esta formada
por las denominadas Calizas de Subijana, las cuales incluyen calizas cremas, calizas bioclasticas, con nodulos de silex,
dolomias, etc. La fracturacion en la zona E es muy intensa y responde casi siempre a una etapa distensiva, posterior a los
plegamientos de la zona. En la masa, se han diferenciado tres sectores: Osma, Abecia y Salvada. Este Ultimo es el menos
fracturado. La recarga se produce por la infiltracion de la precipitacion. la descarga tiene lugar a través de manantiales.

Puntos de control piezométrico

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 09/05/2007 al 11/02/2008)

anverso



'.“ ‘) nstituto Geoldgico
25

y Minero de Espaia

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

CARACTERISTICAS GENERALES

EN SITUACIONES DE SEQUIA

MASb 013.007 - SALVADA

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Calidad
Red basica Demarcacion Ultima medida
Codigo b i Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.} (m) (uS/em) {mg/l)
C013007001 471140 | 4769230 442,00 manantial 2 05/2007 | 02/2008 520,00 11,60
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 0

reverso
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* 3 nstitto Geoldgico
25 y Minero de Espaia

Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASb 013.007 - SALVADA

Ficha 2

Extracciones

Abastecimiento

Agricultura y ganaderia

Industria

Recreativo

Otro

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

: 0,00

Recurso disponible

Recursos renovables

Parametro

Valor (hm?/ano)

Periodo

Fuente

Infiltracion

Pérdidas en cauces

Transferencias laterales

Retornos de riego

Recursos Renovables
(RREN)

Restricciones medioambientales

19,12

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Parametro

Valor (hm?3/ano)

Periodo

Fuente

Caudal ecologico

Salidas al mar

Humedales

Manantiales

Total Restricciones
Medioambientales
(RMED)

1,93

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm?3/afio)

17,19

indice de explotacion y disponibilidad

Extracciones (B)

Recurso disponible (RDIS)

indice de explotacion

Recurso no comprometido

0,00

Clasificacién segun el indice de Explotacion (le): Disponibilidad

(hm?3/afio) (hm>/afio) (le = B/RDIS) (hm?*/afio)
0,00 17,19 0,00 17,19
1

anverso

Total (B) (hm3/afio)




g 5 T . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 013.007 - SALVADA

Analisis de la tendencia de la serie histérica

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales

Ficha 2

reverso




S SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
“ly i Geopgs EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 013.007 - SALVADA

) Ficha 3
Andlisis de la serie actual
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados ‘ 1 (Red Basica Demarcacion) ]’M{ mayo 2007-febrero 2008 (10 meses/0,83 anos)
. N° Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (uS/cm a 20°C) 2 539,44 | 520,00 | 560,00 | 520,00 | €M -52,5180 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 2 7,42 4,90 9,80 9,80 ) 6,4335 (mg/l Mg/aiio) 50,00
Nitratos (mg/l NO3) 2 11,16 10,70 11,60 11,60 | €p 1,1817 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 2 3,26 2,80 3,70 3,70 | @ 1,1817 (mg/l Na/afo) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 2 11,29 10,00 12,50 12,50 | ) 3,2824 (mg/| SO4/afio) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)

[P] (Concentracion del parametro)
Vi (Valor limite impuesto por Legislacion)

Férmula: Ic =

: indice de | Situacion
PRREE, Parametro :
Calidad (Ic) | actual
Conductividad 0,21
Magnesio 0,20
;}'\ Nitratos 0,23
7;;” ¥ i Sodio 0!02
ys Sulfatos 0,05
AR
F Peor valor:
FKIAK _ 0,75 1
W TAVANAYL Nitratos

Facies predominante:
100,00 % Bicarbonatada calcica (2 muestra/s)

0,23

Evolucién del indice de calidad Observaciones

indices de Colidad MAS 013 007 (S4LVADA)
— Sodin h fo e Conductividod = Sulfotos e Mifratos

Log

0,50

|PU44

r
finm) =

Tiempo

2008

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso
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CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS

Analisis de la serie historica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados

MASDb 013.007 - SALVADA

H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucién histérica del indice de calidad

reverso
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...) Instituto Geokdgico
» y Minero de Espaia

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 013.008 - ANDOAIN

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
WJ?}E rwlw
\ 2l
R
MACIZ0S 1'-‘i-LE<'_1;>L;;'J,£ 1.;;1”' VELAS-QUINTO REAL
TCJ: :: ‘?-* ey
7 llsgonsin iy
'_T;:" Mﬁ Punto deton:ml mixto
[ i
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrafico v de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: CANTABRICO
Comunidad/es Auténoma/s: PAIS VASCO
Provincia/s: GUIPUZCOA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
91,63 km? % Superficie 10,75 % 0,65% 5,20 % 46,06 % 37,24 % ‘

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

La masa esta formada por materiales carbonatados muy karstificados del complejo Urgoniano, y por un amplio afloramiento
de microconglomerados y areniscas del complejo Supraurgoniano, formando un sinclinal suave dispuesto sobre lutitas y
areniscas de baja permeabilidad. Hay tres sectores: Hernani, con calizas arrecifales urgonianas, muy karstificadas y en
grandes depresiones; Andatza, que contiene materiales flyschoides y margosos de baja permeabilidad (forma parte de una
compleja estructura llamada Sinclinal de Donostia-San Sebastian que afecta a materiales desde el Jurasico al Eoceno). Por
ultimo, el sector Burutza, formado por materiales urgonianos. La recarga se produce por la infiltracion de lluvia y por
escorrentias superficiales. La descarga se produce a través de pequenos manantiales, y de forma difusa en arroyos.

Puntos de control piezométrico

Puntos de control hidroquimico

anverso




‘3 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
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‘,‘s) oy 20 EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 013.008 - ANDOAIN
Ficha 1

Puntos de control

Piezometria

Calidad

reverso




-
* 3 nstitto Geoldgico
25 y Minero de Espaia

Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASb 013.008 - ANDOAIN

Ficha 2

Extracciones

Abastecimiento

Agricultura y ganaderia

Industria

Recreativo

Otro

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

2 1,47

Recurso disponible

Recursos renovables

Parametro

Valor (hm?/ano)

Periodo

Fuente

Infiltracion

Pérdidas en cauces

Transferencias laterales

Retornos de riego

Recursos Renovables
(RREN)

Restricciones medioambientales

39,73

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Parametro

Valor (hm?3/ano)

Periodo

Fuente

Caudal ecologico

Salidas al mar

Humedales

Manantiales

Total Restricciones
Medioambientales
(RMED)

9,16

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm?3/afio)

30,57

indice de explotacion y disponibilidad

Extracciones (B)

Recurso disponible (RDIS)

indice de explotacion

Recurso no comprometido

0,05

Clasificacién segun el indice de Explotacion (le): Disponibilidad

(hm?3/afio) (hm>/afio) (le = B/RDIS) (hm?*/afio)
1,47 30,57 0,05 29,10
1

anverso

Total (B) (hm3/afio)




g 5 T . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 013.008 - ANDOAIN

Analisis de la tendencia de la serie histérica

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales

Ficha 2

reverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. r
Y e R, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS

Analisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados

MASDb 013.008 - ANDOAIN

‘ Periodo comin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Valores del indice de Calidad (Ic)

Evolucién del indice de calidad

Observaciones

Clasificacién segln el indice de Calidad (Ic): No disponible

anverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS

Analisis de la serie historica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados

MASDb 013.008 - ANDOAIN

H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucién histérica del indice de calidad

reverso




p . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

PR Yooty A EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 013.009 - TOLOSA

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
@ 2 - =1/ - ]
N L (‘ — : @ Punto de control piezométrico
W<=i=E \ J A Punto de control de calidad
i} \\'\( 11 e e ANEGAIN [ Punto de control mixto ul
S / Zumaiadrun 013 =
Y JANDDAIN
T A L
] ¢ J
[~ ES1115000006 ____:-'-ﬁ' (
AS-QUINTO REAL
:&m mLmBﬁgﬂ?umaﬂn_ '
2 - = _o0.20 Ay
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrafico y de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: CANTABRICO
Comunidad/es Autdnoma/s: PAIS VASCO
Provincia/s: GUIPUZCOA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja I
217,96 km? % Superficie 24,68 % 9,84 % 15,49 % 36,10 % 13,90 % ‘

Caracteristicas hidrogeoldgicas:

Los principales acuiferos estan formados por materiales carbonatados pertenecientes al Cretacico (complejos Urgoniano y
Supraurgoniano) y al Jurasico. En la zona existen varias depresiones cuaternarias. En el sector situado en el extremo E, los
materiales conforman un sinclinal, cuyo flanco meridional esta laminado por el cabalgamiento del complejo Urgoniano. La
zona de Uzturre es un sinclinal, con suave buzamiento y ligeramente volcado, mientras que cerca de Otxabio, existe una
serie monoclinal ondulada buzante al S, que cabalga sobre los materiales supraurgonianos. En la zona central, existe por un
lado, un sinclinal volcado, y por otro un sinclinal cuyo eje tiene una direccion NE-SO. La recarga se produce por la
infiltracion de lluvia y de escorrentias superficiales. La descarga se produce a través de manantiales.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 15/01/2001 al 15/04/2009)

Puntos de control hidroquimico

anverso



SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

3 | :
‘,‘s) oy 20 EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES

MASb 013.009 - TOLOSA
Ficha 1

Puntos de control

Piezometria

Red basica Demarcacion

Cédigo | X | ¥ Cota | Naturaleza | Prof. |Medidas| Inicio | Fin | CotaNP | CotaNP | Ultima

(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas minima maxima medida

01.02.E-ll 581025 | 4776175 295,00 300 100 01/2001 | 04/2009 239,09 299,18 288,20
Calidad

reverso
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25 y Minero de Espaia

Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASb 013.009 - TOLOSA

Ficha 2

Extracciones

Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 0,63
Fuente: D.H. Cantabrico (2009)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion - - -
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales - - -
Retornos de riego - - -
Recursos Renovables e
139,97 : D.H.
(RREN) A Fuente: D.H. Cantabrico (2009)
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente

Caudal ecologico

Salidas al mar

Humedales

Manantiales

Total Restricciones
Medioambientales
(RMED)

17,55

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm?3/afio)

122,42

indice de explotacion y disponibilidad

Extracciones (B)

Recurso disponible (RDIS)

indice de explotacion

Recurso no comprometido

0,01

Clasificacién segun el indice de Explotacion (le): Disponibilidad

(hm?3/afio) (hm>/afio) (le = B/RDIS) (hm?*/afio)
0,63 122,42 0,01 121,79
1

anverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS

MASb 013.009 - TOLOSA

Analisis de la tendencia de la serie histérica

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos

Ficha 2

Analisis de la tendencia de la serie actual

Serie media comin

Cota NP (m.s.n.m.)-

Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
enero 2001-abril 2009 (100 meses/8,33 anos) 100 272,52 239,09 299,18
N° de piezémetros considerados: 1 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) M4AS 013 009 (TOLOSA)
— fitadia

Analisis de tendencias | 3050
2920

Coef. corr. Pearson 20L0

0,12 st 2840
,12 (corr. muy baja) iy
Tendencia 2700 L---% -
2630
ascendente

266,0
2400

2420
0,7277

~ Velocidad (m/ano)

y=0.00199x + 26952208

Eet F

(&7 41

{mm})

il Al

]

1031

2001 200z

2003 2004

20085 2006
Tiempo

2007 2008

2009

reverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. r
Y e R, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS

Analisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados

MASb 013.009 - TOLOSA

‘ Periodo comin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Valores del indice de Calidad (Ic)

Evolucién del indice de calidad

Observaciones

Clasificacién segln el indice de Calidad (Ic): No disponible

anverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS

Analisis de la serie historica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados

MASb 013.009 - TOLOSA

H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucién histérica del indice de calidad

reverso




'.“‘) nstituto Geoldgico

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

#>» yMinero de Espana EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 013.010 - MACIZOS PALEOZOICOS CINCO VILLAS-QUINTO REAL

Ficha 1
Mapa hidrogeoldgico
’_;_N»’j_’ Y lﬁ:_rp_f‘r:z:sam
rE T e .
+ 5111500001477 Je
k ,Iz‘ir_w,-_-! 1
(o} :'.-“..I— LU
o of #- =
B! Yo v o ol ek
_.-"‘\ 12l arnak '
) 5 ft
o e
4 — e
_’F [
A [cor3010001
_ s T 01301040400~ sl
MACIZOS PALEOZOICOS CINCO VILLAS-QUINTO REAL
A s = || ——F \\‘
£
= .
i
e : 013.012 TS
on RRSEBURUA-LEZAMA | I
g :l“-)‘"“."‘.‘...--‘: e fou, 00" -0»-... ‘ .
ar gty
1 *n
/ L’
X )
] !
g 1‘1 Falr sl
5 N B;.t_v,;' P\ﬁ'? @ Punto de control piezométrico /
= ‘ Punto de control de cahdad
o 10km | [ Punta de control mixto
SIERRE DEARALAR \ — e ——3
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrdafico v de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: CANTABRICO
Comunidad/es Auténoma/s: PAIS VASCO, NAVARRA
Provincia/s: GUIPUZCOA, NAVARRA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
976,91 km? % Superficie 3,57 % 1,17 % 2,75 % 45,09 % 47,20 % ‘

Caracteristicas hidrogeolodgicas:
La masa esta constituida por materiales paleozoicos y triasicos. Los primeros incluyen pizarras, cuarcitas, grauvacas, calizas,
dolomias y magnesitas. Los materiales triasicos son areniscas, arcillas, conglomerados y un tramo de calizas (Muschelkalk).
Ademas aparecen formaciones graniticas (granitos de Penas de Haya); y ofitas, basaltos y diabasas de origen volcanico.
Debido a la tectdnica hercinica y alpina los afloramientos estan muy compartimentados, y los acuiferos suelen ser, en
general, numerosos y de poca importancia; estos corresponden a zonas de alteracion de las rocas o en formaciones
carbonatadas y areniscas con permeabilidad por fisuracion. La recarga se produce por infiltracion de lluvia en afloramientos
permeables, y la descarga se asocia a zonas alteradas de las pizarras, con caudales inferiores a 1 l/s.

Puntos de control piezométrico

Puntos de control hidroquimico

o Red basica Demarcacion: 2 puntos (periodo del 05/06/2007 al 06/03/2008)

anverso
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3 Instituto Geologico
S y Minero de Espaia

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

CARACTERISTICAS GENERALES

EN SITUACIONES DE SEQUIA

MASb 013.010 - MACIZOS PALEOZOICOS CINCO VILLAS-QUINTO REAL

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Calidad
Red basica Demarcacion Ultima medida
Codigo b i Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.} (m) (uS/em) {mg/l)
C013010001 604900 | 4784815 128,00 manantial 2 06/2007 | 03/2008 305,00 11,80

Facies (promedio): Bicarbonatada calcica

Analisis con balance anémalo: 0

€013010002 ‘ 614230 ‘4768985‘

722,00

manantial

2 ‘ 06/2007 ‘ 03/2008 ‘

220,00

2,30

Facies (promedio): Bicarbonatada calcica

Analisis con balance anémalo: 0

reverso




% SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. r
S d}m““’@m"gbmg"‘-’ EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASb 013.010 - MACIZOS PALEOZOICOS CINCO VILLAS-QUINTO REAL
Ficha 2

Analisis cuantitativo

Extracciones

Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)

- . . - - 0,32
Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Recurso disponible

Recursos renovables

Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente

Infiltracion - - -

Pérdidas en cauces - - -

Transferencias laterales - " .

Retornos de riego - - =

Recursos Renovables

292,25 : D.H. sbri
(RREN) , Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Restricciones medioambientales

Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente

Caudal ecologico - - 3

Salidas al mar - - -

Humedales - - -

Manantiales - - -

Total Restricciones )
Medicambientales 46,37 Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

(RMED)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm?3/afio) 245,88

indice de explotacion y disponibilidad

Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afo) (hm3/ano) (le = B/RDIS) (hm3/ano)

0,32 245,88 0,00 245,56

1

0,00

Clasificacién segun el indice de Explotacion (le): Disponibilidad

anverso




g 5 T . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS

MASDb 013.010 - MACIZOS PALEOZOICOS CINCO VILLAS-QUINTO REAL
Ficha 2

Analisis de la tendencia de la serie histérica

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales

reverso
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~* . P hnstituto Geoldgico
» y Minero de Espaia

Analisis de la serie actual

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 2 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 013.010 - MACIZOS PALEOZOICOS CINCO VILLAS-QUINTO REAL

junio 2007-marzo 2008 (10 meses/0,83 aos)

Ficha 3

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor

Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (pS/cm a 20°C) 4 267,21 | 262,50 | 272,50 | 262,50 | €9 -13,2727 (uS/cm a 20°C/afo) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) T 4 T 4,56 T 4,00 | 5,05 | 5,05 h O 1,3_93_6 (mg/i ;g}aﬁo) | s000

Nitratos (mg/L NO3) 4 5,57 3,90 7,05 7,05 ) 4,1809 (mg/l NO3/ano) 50,00

Sodio (mg/l Na) 4 3,63 3,10 4,10 4,10 | € 1,3273 (mg/l Na/aiio) 200,00
Sulfatos (mg/1 SO4) 4 4,81 4,60 5,05 - 4,60 _0 -0,597 (rng/l_soua%) 250,00 |

Facies predominante:

100,00 % Bicarbonatada calcica (4 muestra/s)

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Valores del indice de Calidad (Ic)
[P] (Concentracion del parametro)

Férmula: Ic =

Vi (Valor limite impuesto por Legislacion)

0,14

Parimetro ci;ﬂ;c; c:elec) Situacion
Conductividad 0,11
Magnesio 0,10
Nitratos 0,14
‘Sodio 0,02
Sulfatos 0,02
Peor valor:
Nitratos 0,03 1

actual

Evolucién del indice de calidad

Observaciones

e S0l

indices de Colidad MAS 013 010 (MACIZOS PALEOZOICOS CINCO VILLAS- QUINTO REAL)

Log

0,50

i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos

r
fm)

I S ) I

Tiempo

2008

1004

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso
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25

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 013.010 - MACIZOS PALEOZOICOS CINCO VILLAS-QUINTO REAL

Analisis de la serie historica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
¥ Mioem o Exar EN SITUACIONES DE SEQUIA

H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucién histérica del indice de calidad

reverso




; SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. -
. ;’ oy 20 EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 013.011 - ARAMA

Ficha 1
Mapa hidrogeoldgico
N ~ Py /’
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3 ? . Gatziims °'. OloSa,
E§1115000D09 i
jf[-':.'-l.w‘ﬂuruln ndi %
’i{\ﬁé\
ES 1115000016 -
Gatke-Bergara
l?I
{#ZI_-H.J & A e
/"" F s ﬁ /&'_ -
Es411500 e R - L
'f‘\rr.l‘,_'h' y ™ .
y ¢ -,
..' U — 3 1 ,J %
: \ | 013.011
X ARAMA
-—"' (_dk “ a
- I S5l / 4
3
LAZHAL —F = sl
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. ' Punte de control piezométrice
l”’_‘)- | ' \ A Punto de control :lsc‘\lirlnd
7 ‘ N, “C‘?(/—r-/ Punto de control mixto )
d"‘ a gt
* base rarmgraﬂca del mapa litoestratigrdfico v de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: CANTABRICO
Comunidad/es Autdnoma/s: PAIS VASCO
Provincia/s: GUIPUZCOA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
102,31 km? % Superficie 4,83 % - 83,30 % 11,54 % 0,33 % ‘

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

Limita al E con Navarra y al SE con las calizas arrecifales del Aptiense de la Sierra de Aralar. El limite SO, que separa esta
masa de la de Beasain, es el contacto tectonico con las lutitas y areniscas del Cretacico medio de esta masa. El limite N se
define, en su parte occidental, por la divisoria Norte Il Cuencas Internas del Pais Vasco y, en su mitad oriental, por el
contacto con el Dominio Hidrogeoldgico de la Plataforma Alavesa. Formada principalemente por flysch calcareo del Cretacico
superior, que integra margas con intercalaciones de niveles de calizas y margocalizas. En general son materiales de baja o
muy baja permeabilidad. La recarga se produce por la infiltracion de la precipitacion. La descarga se produce a favor de
manantiales de pequena entidad.

Puntos de control piezométrico

Puntos de control hidroquimico

anverso




‘3 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
* " o
‘,‘s) oy 20 EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 013.011 - ARAMA
Ficha 1

Puntos de control

Piezometria

Calidad

reverso
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Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASDb 013.011 - ARAMA

Ficha 2

Extracciones

Abastecimiento

Agricultura y ganaderia

Industria

Recreativo

Otro

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

: 0,04

Recurso disponible

Recursos renovables

Parametro

Valor (hm?/ano)

Periodo

Fuente

Infiltracion

Pérdidas en cauces

Transferencias laterales

Retornos de riego

Recursos Renovables
(RREN)

Restricciones medioambientales

44,67

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Parametro

Valor (hm?3/ano)

Periodo

Fuente

Caudal ecologico

Salidas al mar

Humedales

Manantiales

Total Restricciones
Medioambientales
(RMED)

12,33

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm?3/afio)

32,34

indice de explotacion y disponibilidad

Extracciones (B)

Recurso disponible (RDIS)

indice de explotacion

Recurso no comprometido

0,00

Clasificacién segun el indice de Explotacion (le): Disponibilidad

(hm?3/afio) (hm>/afio) (le = B/RDIS) (hm?*/afio)
0,04 32,34 0,00 32,30
1

anverso

Total (B) (hm3/afio)




g 5 T . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 013.011 - ARAMA

Analisis de la tendencia de la serie histérica

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales

Ficha 2

reverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. r
Y e R, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS

Analisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados

MASb 013.011 - ARAMA

‘ Periodo comin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Valores del indice de Calidad (Ic)

Evolucién del indice de calidad

Observaciones

Clasificacién segln el indice de Calidad (Ic): No disponible

anverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS

Analisis de la serie historica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados

MASDb 013.011 - ARAMA

H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucién histérica del indice de calidad

reverso




SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

-‘;’ stituto Geologico EN SITUACIONES DE SEQUIA

y Minero de Espaia

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 013.012 - BALSABURUA-ULZAMA

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
- NDOAIN== '\\
2 0ICOS CINEOVILLAS-QUINTCRREAL
813.009 :
TOLOS,
. L ¢/‘.-
e 2 =
[co13012002 /4% f‘—fﬂwf—*ﬁ*“ A L
013017 . ! ¥
EHL'SABURLH ULZAMA _ P . *
_r- at LF LT
080.0 _-'}
BASABURLUALULZAMA
090.013 830,025
; -J|“F*Rn EARALAR : - 3 FRF’ n ALTO IRATI
\ Y & . Punte de contiol piezométrico
L A Punto de control de calidad
: E Punta de contral mixto
* base cartogrdfica del JTIuPG hcawtmhomﬂm y de permeobrhdade; de Espana H’DO 000
Demarcacion Hidrografica: CANTABRICO
Comunidad/es Auténoma/s: NAVARRA
Provincia/s: NAVARRA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
214,29 km? % Superficie 21,20 % 10,37 % 50,01 % 15,99 % 2,44 % ‘

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

Limita al S con la cuenca del Ebro y al O con la provincia de Guiplzcoa. El limite septentrional es el contacto del flysch
calcareo del Cretacico superior con los materiales triasicos y carboniferos de la masa Macizos Paleozoicos de Cinco Villas-
Quinto Real. El limite E es el contacto con las ofitas de edad Triasico superior. Esta constituida por carbonatos del Lias
inferior, calizas del Dogger-Malm, calizas arrecifales de la facies Urgoniana y flysch del Cretacico sup., con intercalaciones
margo-arcillosas del Keuper, Lias medio-superior, Jurasico terminal-Cretacico inicial y Cretacico sup. Se encuentran
dispuestos en amplios sinclinales, cubiertos por arcillas del Cretacico inferior, y por anticlinales cabalgados, con direcciones
E-O. La recarga se produce por infiltracion de lluvia, y la descarga a través de manantiales.

Puntos de control piezométrico

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 2 puntos (periodo del 05/06/2007 al 06/03/2008)

anverso
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S y Minero de Espaia

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 013.012 - BALSABURUA-ULZAMA

Ficha 1

Puntos de control
Piezometria
Calidad
Red basica Demarcacion Ultima medida

Codigo b i Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos

(UTM) (UTM) (m.s.n.m.} (m) (uS/em) {mg/l)
C013012001 608160 | 4773690 199,00 manantial 2 06/2007 | 03/2008 310,00 3,50

Facies (promedio): Bicarbonatada calcica

Analisis con balance anémalo: 0

€013012002 ‘ 588135 ‘4769775‘

481,00

manantial

2 ‘ 06/2007 ‘ 03/2008 ‘

320,00

5,50

Facies (promedio): Bicarbonatada calcica

Analisis con balance anémalo: 0

reverso




-
* 3 nstitto Geoldgico
25 y Minero de Espaia

Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASb 013.012 - BALSABURUA-ULZAMA

Ficha 2

Extracciones

Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 0,01
Fuente: D.H. Cantabrico (2009)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion - - -
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales - - -
Retornos de riego - - -
Recursos Renovables W
127,28 : D.H.
(RREN) . Fuente: D.H. Cantabrico (2009)
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente

Caudal ecologico

Salidas al mar

Humedales

Manantiales

Total Restricciones
Medioambientales
(RMED)

12,86

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm?3/afio)

114,42

indice de explotacion y disponibilidad

Extracciones (B)
(hm3/afo)

Recurso disponible (RDIS)
(hm3/ano)

indice de explotacion
(le = B/RDIS)

Recurso no comprometido
(hm3/afo)

0,01

114,42

0,00

114,41

0,00

1

Clasificacién segun el indice de Explotacion (le): Disponibilidad

anverso
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Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 013.012 - BALSABURUA-ULZAMA

Analisis de la tendencia de la serie histérica

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales

Ficha 2

reverso
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Analisis de la serie actual

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 2 (Red Basica Demarcacion) ] Periodo comun

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 013.012 - BALSABURUA-ULZAMA

Ficha 3

junio 2007-marzo 2008 (10 meses/0,83 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor

Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (uS/cma20°C) | 4 | 311,70 | 308,00 | 315,00 | 315,00 | €} 9,2909 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 4 2,00 | 1,55 | 2,40 | 2,40 | ) 1,1282 (me/l Mg/aiio) 50,00

Nitratos (mg/l NO3) 4 3,51 2,40 4,50 4,50 ) 2,7873 (mg/l NO3/aio) 50,00

Sodio (mg/l Na) 4 2,55 | 2,10 | 2,95 | 2,95 | 1,1282 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 4 58 | 58 | 59 | 580 | -0,1327 (mg/l SO4/afio) 250,00 |

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

A
"_,-I -3
. / y
oy
::‘J;}
il h
u'«"é“a T

Facies predominante:

100,00 % Bicarbonatada calcica (4 muestra/s)

Férmula: Ic =

Valores del indice de Calidad (Ic)

[P] (Concentracion del parametro)

Vi (Valor limite impuesto por Legislacion)

Conductividad

0,13

Parametro C[;l?llc::l d(TC)
Conductividad 0,13
Magnesio 0,05
Nitratos 0,09

‘Sodio 0,01
Sulfatos 0,02
Peor valor:
0,75 1

Situacion
actual

Evolucién del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad

MAS 013 012 (BALSABURUA-ULTAMA)

e S0l

Log

0,50

fo e Conductividod = Sulfotos e Mifratos

\

P
dnmi

—

Tiempo

2008

102%E

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso
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Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 013.012 - BALSABURUA-ULZAMA

Analisis de la serie historica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados

H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucién histérica del indice de calidad

reverso




RS SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. @w_m -
» mﬁ?@dﬁm EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 013.013 - BEASAIN

Ficha 1
Mapa hidrogeoldgico
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* base cartogrdfica del mapa litoestratigrafico v de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: CANTABRICO
Comunidad/es Autdnoma/s: PAIS VASCO
Provincia/s: GUIPUZCOA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
195,24 km? % Superficie 7,20 % - 45,89 % 46,63 % 0,28 % ‘

Caracteristicas hidrogeoldgicas:

Limita al S con la divisoria del Ebro. El limite O se define en la divisoria de las Cuencas Internas del Pais Vasco. Al E limita
con los afloramientos carbonatados del Cretacico inferior de la masa Aralar; y al N con el Flysch calcareo de la masa Arama.
La masa esta constituida por una alternancia de areniscas y lutitas del Albiense-Cenomaniense; margas, brechas calcareas y
limolitas del Cretacico inferior; y materiales de mayor permeabilidad, como calizas arrecifales del Aptiense, que han sufrido
una intensa karstificacion, y brechas calcareas del Albiense. El sector mas importante, Troya, se ubica en la zona S del
Sinclinorio de Bizkaia, al SO de su cierre. La recarga se produce por la infiltracion de la precipitacion caida sobre los
afloramientos permeables o por aportes laterales. La descarga se produce mediante manantiales.
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Ficha 2

Extracciones

Abastecimiento

Agricultura y ganaderia

Industria

Recreativo

Otro

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

2 3,42

Recurso disponible

Recursos renovables

Parametro

Valor (hm?/ano)

Periodo

Fuente

Infiltracion

Pérdidas en cauces

Transferencias laterales

Retornos de riego

Recursos Renovables
(RREN)

Restricciones medioambientales

65,16

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Parametro

Valor (hm?3/ano)

Periodo

Fuente

Caudal ecologico

Salidas al mar

Humedales

Manantiales

Total Restricciones
Medioambientales
(RMED)

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm?3/afio)

57,03

indice de explotacion y disponibilidad

Extracciones (B)

Recurso disponible (RDIS)

indice de explotacion

Recurso no comprometido

0,06

Clasificacién seglin el indice de Explotacién (le):

Disponibilidad

(hm?3/afio) (hm>/afio) (le = B/RDIS) (hm?*/afio)
3,42 57,03 0,06 53,61
1
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Total (B) (hm3/afio)
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Analisis de la tendencia de la serie histérica

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales
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Analisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados

MASb 013.013 - BEASAIN

‘ Periodo comin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Valores del indice de Calidad (Ic)

Evolucién del indice de calidad

Observaciones

Clasificacién segln el indice de Calidad (Ic): No disponible
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Analisis de la serie historica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados

MASb 013.013 - BEASAIN

H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucién histérica del indice de calidad
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* base cartogrdfica del mapa litoestratigrdfico v de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: CANTABRICO
Comunidad/es Auténoma/s: PAIS VASCO
Provincia/s: GUIPUZCOA, NAVARRA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \

79,10 km? % Superficie 37,81 % 2,38 % 25,05 % 34,76 % = ‘

Caracteristicas hidrogeoldgicas:

Limita al N por el contacto con los depodsitos de Flysch calcareo de la masa Arama; al NE con los carbonatos urgonianos de
Basaburua-Ulzama; y al O con las margas, areniscas, calcarenitas y brechas calcareas albienses, de la masa Beasain. El limite
SE coincide con la divisoria de la cuenca del Ebro. Es un acuifero de naturaleza carbonatada: calizas con intercalaciones de
margas y margocalizas del Dogger y materiales calizo-dolomiticos del Malm; complejo Purbeck-Weald, calizas de sérpulas y
margas; complejo Urgoniano, calizas arrecifales; y complejo Supraurgoniano, lutitas y areniscas. La recarga se produce por
infiltracion de la precipitacion sobre los afloramientos permeables y escorrentias superficiales. La descarga se produce a
través de manantiales y en algunas zonas, a los arroyos que disectan el sector (sector Osinbeltz).
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Puntos de control hidroquimico
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Ficha 2

Extracciones

Abastecimiento

Agricultura y ganaderia

Industria

Recreativo

Otro

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

: 0,00

Recurso disponible

Recursos renovables

Parametro

Valor (hm?/ano)

Periodo

Fuente

Infiltracion

Pérdidas en cauces

Transferencias laterales

Retornos de riego

Recursos Renovables
(RREN)

Restricciones medioambientales

58,27

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Parametro

Valor (hm?3/ano)

Periodo

Fuente

Caudal ecologico

Salidas al mar

Humedales

Manantiales

Total Restricciones
Medioambientales
(RMED)

11,07

Fuente: D.H. Cantabrico (2009)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm?3/afio)

47,20

indice de explotacion y disponibilidad

Extracciones (B)

Recurso disponible (RDIS)

indice de explotacion

Recurso no comprometido

0,00

Clasificacién segun el indice de Explotacion (le): Disponibilidad

(hm?3/afio) (hm>/afio) (le = B/RDIS) (hm?*/afio)
0,00 47,20 0,00 47,20
1
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Total (B) (hm3/afio)
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Analisis de la tendencia de la serie histérica

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales
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Analisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados

MASb 013.014 - ARALAR

‘ Periodo comin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Valores del indice de Calidad (Ic)

Evolucién del indice de calidad

Observaciones

Clasificacién segln el indice de Calidad (Ic): No disponible

anverso
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Analisis de la serie historica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados

MASb 013.014 - ARALAR

H Periodo comtin
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Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucién histérica del indice de calidad

reverso




	PORTADA FICHAS CANTÁBRICO.pdf
	CANTÁBRICO ANEXO.pdf
	012.001 (EO-NAVIA-NARCEA).pdf
	012.002 (SOMIEDO-TRUBIA-PRAVIA).pdf
	012.003 (CANDAS).pdf
	012.004 (LLANTONES-PINZALES-NOREÑA).pdf
	012.005 (VILLAVICIOSA).pdf
	012.006 (OVIEDO-CANGAS DE ONIS).pdf
	012.007 (LLANES-RIBADESELLA).pdf
	012.008 (SANTILLANA-SAN VICENTE DE LA BARQUERA).pdf
	012.009 (SANTANDER-CAMARGO).pdf
	012.010 (ALISA-RAMALES).pdf
	012.011 (CASTRO URDIALES).pdf
	012.012 (CUENCA CARBONIFERA ASTURIANA).pdf
	012.013 (REGIÓN DEL PONGA).pdf
	012.014 (PICOS DE EUROPA-PANES).pdf
	012.015 (CABUÉRNIGA).pdf
	012.016 (PUENTE VIESGO-BESAYA).pdf
	012.017 (PUERTO DEL ESCUDO).pdf
	012.018 (ALTO DEVA-ALTO CARES).pdf
	012.019 (PEÑA UBIÑA-PEÑA RUEDA).pdf
	012.020 (CABECERA DEL NAVIA).pdf
	013.001 (ETXANO).pdf
	013.002 (OIZ).pdf
	013.003 (BALMASEDA-ELORRIO).pdf
	013.004 (ARAMOTZ).pdf
	013.005 (ITXINA).pdf
	013.006 (MENA-ORDUÑA).pdf
	013.007 (SALVADA).pdf
	013.008 (ANDOAIN).pdf
	013.009 (TOLOSA).pdf
	013.010 (MACIZOS PALEOZOICOS CINCO VILLAS-QUINTO REAL).pdf
	013.011 (ARAMA).pdf
	013.012 (BALSABURUA-ULZAMA).pdf
	013.013 (BEASAIN).pdf
	013.014 (ARALAR).pdf



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




